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Предисловие 

Целью данной работы является использование метода немых чертежей для лучшей усвояемости материала 

по дисциплине «Оборудование машиностроительного производства» при проведении рейтинг-контроля и на 

практических занятиях Количество часов отведенных на курс не позволяет студентам зарисовать кинематические 

схемы станков на лекциях и иметь в конспектах необходимый графический материал. Немые кинематические 

схемы отличаются от обычных схем тем, что на них на показаны способы закрепления на валах элементов приво-

да (шкивов, шестерен, муфт, и др.). Общий контурный вид станка выполнен  без лишних подробностей и не име-

ет обозначений и надписей. Применение немых схем на практических занятиях  состоит в том, что каждый сту-

дент самостоятельно заполняет схему, выписывает наименования и поясняет назначения основных частей станка 

и органов управления,  строит структурную схему и график частот вращения приводов главного движения и по-

дачи, решат задачи по модернизации станка. 

При проведении рейтинг-контроля с использованием немых схем  каждому студенту выдается комплект 

чертежей (общий вид, кинематическая схема станка), что позволяет достоверно и быстро выявить знания уча-

щихся по дисциплине. Заполнение схем желательно проводить карандашом,  что позволяет очень просто исправ-

лять ошибки, а также даѐт возможность использовать схемы многократно.  

Таким образом, применение немых схем при проведении рейтинг-контроля, практических занятий позволя-

ет преподавателю накапливать материал для оценки студентов по мере выполнения ими заданий, а также дает 

возможность перенести часть курса на самостоятельное изучение. 
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 1.1. Общий вид  токарно-винторезного станка модели 16К20 



 14 

I    

I    

N    =    1    0    к    в    т    

n    =    1    4    5    0    м    и    н    
-    1    

8    0    

8    0    

1    5    4    

a    

b    
c    

d    

2    5    8    

5    6    5    1    М    ф    5    0    
I    

2    1    3    6    

3    4    

3    9    

Б    1    

2    9    2    9    

3    8    

I    I    

I    I    I    
4    7    5    5    3    8    

6    0    
4    5    

1    5    
6    0    

3    0    3    0    

V    

4    5    
6    0    

I    V    
1    8    

7    2    

V    I    

4    8    6    0    3    0    3    0    

2    5    

6    0    

4    5    

V    I    I    

V    I    I    I    

4    5    

Б    5    

4    Б    

3    Б    

4    Б    

I    X    
2    8    M    1    

X    
2    8    4    8    2    3    

X    V    I    I    
Б    6    M    2    

2    8    
X    I    

2    8    3    0    

4    2    
3    8    

3    0    
4    5    

3    5    X    I    I    

1    5    

4    0    

2    4    X    I    I    I    

3    5    

X    V    I    I    I    

2    8    

M    3    

X    I    V    
2    8    3    5    2    5    3    0    3    5    3    3    

X    V    

1    8    2    8    
3    9    2    8    

X    V    I    

Б    7    

8    Б    

M    4    

M    0    

N    =    1    к    в    т    

n    =    1    4    1    0    м    и    н    
-    1    

3    0    

3    2    

3    2    

3    0    

3    6    4    1    X    X    V    I    

X    X    V    

X    X    I    V    X    X    I    I    I    

1    7    
1    7    

X    X    V    I    I    

M    5    6    M    7    M    

M    8    

M    n    
4    -    з    а    х    .    

X    X    I    I    X    X    I    
6    6    

5    5    

1    6    

2    9    

1    8    

X    X    
X    I    X    

1    0    Р    е    й    к    а    m    =    3    м    м    
2    0    2    0    

2    0    

2    3    
3    0    

2    8    
3    8    

X    X    V    I    I    I    

2    0    

2    0    

2    4    

2    4    X    X    I    X    X    X    X    

2    2    1    7    

3    5    4    4    
2    8    

3    5    

3    6    

1    8    

n    ,    м    и    н    
-    1    

1    6    0    0    
1    2    5    0    
1    0    0    0    
8    0    0    
6    3    0    
5    0    0    
4    0    0    
3    1    5    
2    5    0    
2    0    0    
1    6    0    
1    2    5    
1    0    0    
8    0    
6    3    
5    0    
4    0    
3    1    .    5    
2    5    
2    0    
1    6    
1    2    .    5    

 
 1.2. Кинематическая схема токарно-винторезного станка модели 16К20 и сетка для построения графика частот вращения 

валов 
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1.3. Общий вид  токарно-винторезного станка с программным управлением модели 1А616Ф2 
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1.4. Кинематическая схема токарно-винторезного станка с программным управлением модели 1А616Ф2 (а) и 

сетка для построения графика частот вращения валов (б) 
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1.5. Общий вид токарного многорезцового полуавтомата модели 1А730 
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1.6. Кинематическая схема токарного многорезцового полуавтомата модели 1А730 и 

сетка для построения графика частот вращения валов  
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1.7. Общий вид модернизированного токарно-винторезного станка модели 1Д62 
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









1    2    
1    5    
1    9    
2    4    
3    0    
3    7    .    5    
4    7    .    5    
6    0    
7    5    
9    5    
1    2    0    
1    5    0    
1    9    0    
2    4    0    
3    0    0    
3    7    5    
4    7    5    
6    0    0    
7    5    0    
9    5    0    
1    2    0    0    
1    5    0    0    

4    з    а    х    

 

1.8. Кинематическая схема модернизированного токарно-винторезного станка модели 1Д62 (а) 

и сетка для построения графика частот вращения валов (б) 

 



 21 

 
 1.9. Общий вид двухстоечного карусельного станка модели 1М553 



 22 

2    5    3    5    3    0    

2    0    

4    0    4    5    

5    2    

3    2    

2    2    
6    0    

2    6    4    1    

5    1    
1    8    

3    7    

3    2    

1    4    

1    8    

3    6    

2    8    

3    5    3    0    

3    0    

2    0    

2    0    

2    5    2    5    

4    5    
4    0    

5    2    5    2    

4    1    

4    1    

4    1    

1    8    5    1    

5    1    

3    0    

1    8    

р  
  е  
  й  
  к   
 а  
  

m
    =  

  2  
  м
    м

    

4    7    5    

М    ф    
Б    1    

3    3    2    9    4    4    

2    8    2    1    
Б    3    

3    6    
1    8    

3    5    
3    9    

4    3    

4    2    

2    4    

2    7    

2    5    2    3    

3    2    Б    4    

Б    2    
4    2    4    9    

2    0    

6    7    

3    4    
1    9    5    4    

3    0    

2    7    

1    5    3    
















р  
  е  
  й  
  к   
 а  
  

m
    =  

  2  
  м
    м

    

1    8    

1    8    

3    5    

4    4    

1    8    

1    9    
2    8    3    2    7    

2    7    

2    9    

5    2    

3    0    0    

1    -    з    а    х    

t    =    8    м    м    

л    е    в    а    я    
п    р    а    в    а    я    

6    0    
2    0    

2    7    4    9    
1    8    

 















2    9    

1    -    з    а    х    

1    -    з    а    х    1    -    з    а    х    1    -    з    а    х    

1    -    з    а    х    

1    -    з    а    х    

1    -    з    а    х    
1    -    з    а    х    

1    -    з    а    х    

1    -    з    а    х    1    -    з    а    х    

1    -    з    а    х    

3    0    0    

6    0    

2    0    2    0    

2    0    

2    7    2    7    2    7    4    9    
1    8    

1    8    1    8    2    5    2    5    

t    =    8    м    м    

t    =    6    м    м    t    =    6    м    м    

t    =    6    м    м    
t    =    6    м    м    

t    =    1    0    м    м    t    =    1    0    м    м    

п    р    а    в    а    я    л    е    в    а    я    

2    8    

3    6    

3    4    

2    0    

1    9    
5    4    

1    9    
3    0    

1    8    

1    8    4    1    

3    0    

1    4    
3    2    

5    1    

5    1    

5    1    

1    8    

1    8    

3    7    

4    1    

4    1    

m
    =  

  2  
  м
    м

    

р  
  е  
  й  
  к   
 а  
  5    2    4    1    

2    6    
5    2    2    2    

6    0    

4    0    5    2    

4    5    

3    2    

4    5    

2    0    

4    0    3    0    

2    5    2    0    2    5    

2    0    3    5    3    0    

3    5    3    0    2    5    

2    2    

Б    5    

Б    6    

М    

М    0    

М    з    3    

М    з    2    

М    з    4    

М    з    4    





























n    =    1    2    7    5    м    и    н    
-    1    

N    =    2    .    8    к    В    т    

n    =    1    4    6    0    м    и    н    
-    1    

N    =    4    0    к    В    т    

n    =    1    2    7    5    м    и    н    
-    1    

N    =    2    .    8    к    В    т    

n    =    1    2    6    0    м    и    н    
-    1    

N    =    1    .    7    к    В    т    

n    =    1    3    5    0    м    и    н    
-    1    

N    =    7    к    В    т    

 
 

 

 

1.10. Кинематическая схема двухстоечного карусельного станка модели 1М553 
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1.11. Общий вид токарно-револьверного станка модели 1П365А 
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4    9    5    2    
8    6    

2    3    

I    

4    1    

2    6    2    

I    I    5    1    

5    4    

4    3    

2    0    
2    1    

5    5    
I    V    

2    6    

3    1    
2    5    

M    

M    

M    

I    I    I    

1     

2     

3     

3    0    

3    7    

4    2    

3    2    V    
Б    М    5    8    

V    I    

4    6    
7    1    

1     4     

5    8    
2    6    3    9    

3    9    

5    2    

3    0    

2    6    6    0    

V    I    I    

V    I    I    I    

I    X    

X    
6    2    

Б    2     

М    5     

2    0    
5    6    

3    8    
3    6    3    0    4    2    

X    I    6    5    5    6    2    0    
3    8    X    I    I    I    

X    I    I    

3    6    4    2    

3    0    Б    3     

Б    4     

1    9    

X    X    V    I    I    I    

3    6    3    0    

2    0    
5    6    

3    8    3    6    

X    X    

3    0    4    2    

1    4    

X    X    V    I    2    7    

3    -    з    а    х    

2    7    

1    8    

X    X    V    I    I    

N    =    1    к    В    т    

n    =    1    4    4    0    м    и    н    
-    1    

Б    6     
Б    5     

М    п     

1    4    4    
N    =    1    4    к    В    т    

n    =    1    4    4    0    м    и    н    
-    1    

X    I    V    

X    X    I    X    

X    X    I    I    

1    2    

3    8    

2    -    з    а    х    .    ,    

3    0    3    0    X    V    I    I    

X    I    X    3    0    

3    8    

X    X    X    

4    2    1    8    

6    0    

3    6    

t    =    1    0    м    м    

4    2    

2    1    

3    0    

4    8    

4    2    

2    6    

1    8    
4    6    

X    V    I    X    V    I    I    I    

X    V    

3    -    з    а    х    .    

Р    е    й    к    а    m    =    4    м    м    

2    4    

2    4    

X    X    X    I    I    
X    X    X    I    I    I    

1    2    

X    X    V    3    0    3    0    

3    0    

3    8    

3    6    

3    8    

4    2    

6    0    2    1    

3    0    

3    -    з    а    х    .    

4    6    

3    0    

1    8    

3    2    

X    X    I    V    

X    X    X    I    
M    9     

M     7     8     M     

X    X    I    I    I    

n    ,    о    б    /    м    и    н    

1    5    0    0    

1    0    5    0    

7    5    0    

5    3    0    

3    7    5    

2    7    0    

1    9    0    

1    3    5    

9    5    

6    7    

4    7    

3    3    .    5    

 
 

  
1.12. Кинематическая схема токарно-револьверного станка модели 1П365А и  

сетка для построения графика частот вращения валов  
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1.13. Общий вид четырех шпиндельного токарного автомата модели 1265-4 
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7    2    





9    0    

1    3    5    

4    8    

2    0    2    0    



1    3    5    

4    5    

4    5    

4    5    

M    5    

3    0    

3    0    

3    0    

3    0    

4    4    

4    4    

4    4    

4    4    

4    4    











3    0    

3    0    

3    0    

3    0    













Р    

2    2    

4    7    

3    4    

5    2    

4    1    

4    1    



М    4    

И    



2    4    

4    7    

3    -    з    а    х    .    


К    

Д    Е    





М    0    



С    

М    3    Т    



Н    


П    
4    7    

Г    

Б    

3    0    

3    0    



В    6    0    


2    3    

2    3    

1    -    з    а    х    .    

5    0    

1    6    

М    6    




3    0    8    

1    6    


1    9    0    

3    0    

А    



N    =    2    8    к    В    т    

n    =    1    4    5    0    м    и    н    
-    1    

М    1    

3    3    

2    1    



М    2    

3    8    
5    3    

2    4    

4    0    

1    -    з    а    х    .    




1    9    7    4    

N    =    1    ,    7    к    В    т    
n    =    9    3    0    м    и    н    

-    1    

 
 1.14. Кинематическая схема четырех шпиндельного автомата модели 1265-4 
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  1.15. Общий вид токарного гидрокопировального полуавтомата модели 1722 



 28 

2    6    

2    6    

t    =    2    м    м    
2    6    

2    6    

t    =    2    м    м    

П    а    н    е    л    ь    
п    и    н    о    л    и    

П    а    н    е    л    ь    н    и    ж    н    и    х    
с    у    п    п    о    р    т    о    в    

V    I    I    I    

2    -    з    а    х    .    

t    =    4    м    м    П    а    н    е    л    ь    
к    о    п    и    р    о    в    а    л    ь    н    о    г    о    

с    у    п    п    о    р    т    а    
3    7    6    0    

Б    2    

2    4    
4    7    

4    9    

Б    1    

3    4    

5    4    

Б    

А    

3    9    

I    V    

I    I    I    

I    I    

I    

N    =    2    8    к    В    т    

n    =    1    4    5    0    м    и    н    
-    1    

2    8    0    

2    8    0    

V    

1    2    

2    4    

1    2    1    8    

V    I    

1    2    
1    8    

9    0    0    

7    1    0    

5    6    0    

4    5    0    

3    5    5    

2    8    0    

2    2    5    

1    8    0    

1    4    0    

1    1    2    

9    0    

7    1    

n    м    и    н    
-    1    

1    1    2    0    

1    4    0    0    

V    I    I    

 
 

 
1.16. Кинематическая схема токарного гидрокопировального полуавтомата модели 1722 и  

сетка для построения графика частот вращения валов  
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  1.17. Общий вид токарно-затыловочного станка модели 1811 
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N    =    3    ,    3    /    3    ,    8    к    В    т    

n    =    9    4    0    /    2    8    0    0    м    и    н    
-    1    

2    0    

6    1    

8    0    

2    0    

5    0    
5    0    

2    4    

9    6    

5    4    
5    4    

4    5    

4    0    3    4    2    4    

2    8    3    4    
2    2    

4    6    

6    8    
4    0    

I    

I    I    
I    I    I    

V    I    
I    V    

V    

V    I    I    2    6    

3    5    

3    5    

3    5    
4    0    

Б    1    

Б    2    

Б    3    

V    I    I    I    

I    X    

X    

X    I    

X    I    I    

X    I    V    

X    I    I    I    6    0    1    9    

1    -    з    а    х    .    

1    9    

1    -    з    а    х    .    

X    X    I    

8    0    

a    2    

a    
1    

c    2    

c    1    

b    2    

b    1    

d    2    

d    1    

3    4    

4    4    

5    8    

6    0    

2    6    

4    2    4    2    

5    4    
4    8    

7    6    

2    0    

X    X    I    I    
X    X    I    I    I    X    X    I    V    

X    V    I    I    I    

Б    4    

Б    5    

Б    6    

M    1    M    2    

b    3    d    3    c    3    

a    3    

X    V    

2    7    
4    5    3    6    

5    4    3    6    4    5    2    7    5    4    

5    4    2    7    X    X    

M    3    

M    4    

2    8    

2    8    
2    8    

2    5    
X    X    V    

X    I    X    

2    5    

2    8    

X    X    V    I    I    

2    -    з    а    х    3    0    

2    0    
X    X    V    I    I    I    

M    5    

X    X    I    X    

X    V    I    I    
X    V    I    

1    9    

1    9    

Р    е    й    к    а    
m    =    2    м    м    

Р    е    й    к    а    
m    =    2    м    м    m    =    3    м    м    Р    е    й    к    а    

t    =    1    2    м    м    

t    =    1    2    м    м    X    X    X    I    X    

a    )    б    )    

n    ,    м    и    н    
-    1    

2    1    0    0    
1    5    0    0    
1    0    5    0    
7    5    0    
5    2    5    
3    7    5    
2    6    5    
1    9    0    
1    3    0    
9    6    
6    5    
4    8    
3    2    
2    4    
1    6    ,    5    
1    2    
8    ,    4    
6    
4    ,    2    
3    

 
  1.18. Кинематическая схема токарно-затыловочного станка модели 1811 (а) и сетка  

для построения графика частот вращения валов (б) 
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2. Сверлильно-расточные станки 
 



 32 

 
 2.1. Общий вид радиально-сверлильного станка с программным управлением модели 2М55Ф2 



 33 

 

N    =    2    .    2    к    В    т    

n    =    1    4    4    0    м    и    н    
-    1    

X    V    I    

4    5    2    2    

М    п    8    8    

1    6    

X    V    I    I    

I    

I    I    

I    I    I    I    V    

V    

V    I    

V    I    I    

V    I    I    I    

I    X    

X    

X    I    
X    I    I    

X    I    I    I    X    I    V    

Р    е    й    к    а    m    =    3    м    м    2    4    1    6    

N    =    0    .    5    к    В    т    
n    =    1    4    1    0    о    б    /    м    и    н    

6    8    4    5    

3    3    

3    5    

1    5    X    V    
5    8    

М    з    

М    э    

1    -    з    а    х    

1    2    

Р    е    й    к    а    
m    =    4    м    м    

3    4    

М    ф    

2    9    

3    9    2    4    

3    5    
Б    1    

1    6    

2    2    
2    4    

Б    2    

5    0    
3    7    

4    4    
3    7    

2    9    

1    6    
Б    3    3    9    4    8    

2    8    

1    3    
6    5    

М    1    

3    0    

3    3    3    4    

1    7    
2    7    
2    2    

Б    4    

4    8    

3    8    

2    2    
4    4    

4    9    
1    7    

5    0    

М    2    

1    8    

4    4    
2    7    

Б    5    

N    =    3    .    5    к    В    т    
n    =    1    4    5    и    м    и    н    

-    1    

1    6    
2    0    
2    5    
3    1    
4    0    
5    0    
6    3    
8    0    
1    0    0    
1    2    5    
1    6    0    
2    0    0    
2    5    0    
3    1    0    
4    0    0    
5    0    0    
6    3    0    
8    0    0    
1    0    0    0    
1    2    5    0    
1    6    0    0    

n    ,    м    и    н    
-    1    

 
 2.2. Кинематическая схема радиально-сверлильного станка с программным управлением  модели 2М55Ф2 и сетка  

для построения графика частот вращения валов  
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 2.3. Общий вид радиально-сверлильного станка модели 2Н67 
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N    =    0    ,    5    к    В    т    

n    =    1    4    1    0    м    и    н    
-    1    

N    =    2    ,    8    к    В    т    

n    =    1    4    2    0    м    и    н    
-    1    

2    2    

8    0    

6    8    1    6    

3    2    Р    е    й    к    а    

М    n    3    

X    V    I    

X    V    I    I    

X    V    I    I    I    

X    V    I    

V    I    I    V    I    V    I    V    I    I    I    
I    I    I    

V    I    I    I    I    X    X    X    I    

X    V    

X    I    I    

X    I    I    I    

X    I    V    

1    7    

1    7    

3    8    

4    7    

1    6    

2    9    3    4    

3    3    

4    3    

3    7    5    6    2    4    

4    5    
1    6    

2    6    

2    9    
5    9    3    9    3    0    

4    0    

7    0    
1    4    

5    5    6    3    

2    9    

5    7    
3    0    

2    6    

3    3    
8    3    

3    7    

2    5    

4    7    1    9    4    0    

2    2    

2    4    

1    9    

1    2    

1    9    

3    7    

3    6    

2    9    

3    2    

4    8    

1    7    4    8    
1    7    

1    2    

1    6    1    6    

N    =    7    к    В    т    

n    =    1    4    4    0    м    и    н    
-    1    

t    =    8    м    м    

Р    е    й    к    а    m    =    8    м    м    

Р    е    й    к    а    
m    =    4    м    м    

1    -    з    а    х    .    л    е    в    .    
1    -    з    а    х    .    

М    1    

М    2    

М    n    1    
М    ф    

М    3    

М    4    
М    n    2    

Б    3    

Б    2    

Б    1    

Б    4    

Б    5    

Б    6    

 
 2.4. Кинематическая схема радиально-сверлильного станка модели 2Н67 
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2.5. Общий вид координатно-расточного станка модели 2450 



 37 

I    V    

8    6    

6    9    

4    3    

1    7    

Р    е    й    к    а    т    =    2    ,    5    м    м    

4    4    

6    0    



V    

Б    1    

4    2    

М    1    

2    6    2    2    0    

2    8    

2    8    М    2    V    I    2    -    з    а    х    .    

3    2    

Р    е    й    к    а    т    =    3    м    м    

I    I    I    
2    8    

1    -    з    а    х    .    

М    ф    

V    I    I    I    

5    6    

Р    е    й    к    а    т    =    3    м    м    

3    6    

1    7    
1    7    

3    4    

1    5    1    7    

V    I    I    1    8    

1    -    з    а    х    

1    5    0    

N    =    2    к    В    т    

n    =    7    0    0    -    2    8    0    0    м    и    н    
-    1    

X    I    I    

5    5    

1    4    

5    5    
1    -    з    а    х    .    

Р    е    й    к    а    т    =    2    ,    5    м    м    

X    I    V    

1    -    з    а    х    .    

1    4    

5    0    

1    6    

2    0    

9    0    

5    5    

2    4    

2    4    
5    8    

5    8    

2    1    1    5    

2    8    

5    0    2    1    

1    5    8    4    

1    4    

N    =    0    ,    4    к    В    т    
n    =    2    8    0    0    м    и    н    

-    1    

X    I    

X    I    I    I    

X    
М    3    

М    4    

М    5    

X    V    

 
2.6. Кинематическая схема координатно-расточного станка модели 2450 
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3. Заточные и шлифовальные 

станки 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 39 

 

 
 3.1. Общий вид внутришлифовального станка модели 3А252 



 40 

 
9    0    N    =    1    ,    2    к    В    т    

n    =    7    4    0    -    1    4    6    0    м    и    н    
-    1    

1    6    0    

1    8    0    





1    0    0    




0    1    0    2    0    3    0    4    0    5    0    



П    а    н    е    л    ь    а    в    т    о    м    а    т    и    к    и    

N    =    2    ,    8    к    В    т    

n    =    1    4    5    0    м    и    н    
-    1    

5    0    л    /    м    и    н    

1    8    5    3    





5    3    

1    8    

1    5    

Р    е    й    к    а    m    =    3    м    м    

2    2    2    4    

2    3    

2    3    V    I    I    I    
2    0    0    

V    I    I    

t    =    3    м    м    

1    -    з    а    х    .    

9    5    ,    6    5    

I    V    

N    =    4    ,    5    к    В    т    

n    =    2    9    0    0    м    и    н    
-    1    

1    2    0    ,    2    2    5    

С    м    е    н    н    ы    е    
ш    к    и    в    ы    

 
 

3.2. Кинематическая схема внутришлифовального станка модели 3А252 
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 3.3. Общий вид  круглошлифовального станка модели 3М151 
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3.4. Кинематическая схема круглошлифовального станка модели 3М151 



 43 

 
 

 3.5. Общий вид плоскошлифовального станка модели 3724 



 44 

1    -    з    а    х    .    
t    =    8    м    м    

1    -    з    а    х    .    

3    2    6    6    

Р    е    й    к    а    
m    =    2    ,    5    м    м    





2    1    3    6    4    0    




5    0    

3    8    



9    5    


1    8    

1    -    з    а    х    .    л    е    в    

4    5    



2    0    

1    6    

5    1    

N    =    1    ,    9    к    В    т    

n    =    1    4    5    0    м    и    н    
-    1    2    1    

2    1    

4    1    

7    2    







2    

 
 

 
3.6. Кинематическая схема плоскошлифовального станка модели 3724 
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 3.7. Общий вид двухшпиндельного плоскошлифовального полуавтомата модели 3772 
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 3.8. Кинематическая схема двухшпиндельного плоскошлифовального полуавтомата модели 3772 
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4. Зубо-, резьбообрабатывающие 

станки 
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 4.1. Общий вид зубошлифовального станка модели 5А832 
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4.2. Кинематическая схема зубошлифовального станка модели 5А832 
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4.3. Общий вид вертикального зубофрезерного станка модели 5К324А 



 51 

N    =    7    к    В    т    

n    =    1    4    4    0    м    и    н    
-    1    

3    7    4    7    2    9    

2    9    

4    2    

4    2    

5    3    

5    8    3    7    

6    8    2    7    

3    7    4    2    

1    4    0    3    2    0    

2    7    

2    7    
5    8    

5    8    

3    6    

2    7    

2    7    

2    7    

2    7    

2    7    

3    3    

3    3    

2    6    

6    4    3    2    

4    0    
4    0    

5    0    

4    8    4    8    

5    3    4    8    4    8    

5    3    4    3    5    3    

3    2    6    4    
4    0    5    6    

2    9    

2    9    

6    0    
2    7    

2    7    

2    7    4    8    
2    7    

2    7    

3    6    

3    6    

4    0    

4    0    4    0    

5    0    

5    0    

1    6    
6    4    

4    8    

2    9    

2    9    

4    6    

1    2    

3    6    

5    0    
4    5    

5    0    4    5    
4    5    

5    0    5    0    4    0    

3    5    3    5    

4    2    

8    6    
2    0    

3    5    

3    5    9    6    

2    5    

2    5    

N    =    2    ,    8    к    В    т    

n    =    1    4    4    0    м    и    н    
-    1    

I    I    I    

I    I    I    

I    V    

V    I    

V    I    I    

X    X    V    I    I    I    X    X    V    I    I    

X    V    I    

X    I    X    

X    V    I    I    I    

V    I    I    I    

I    X    

X    

X    I    I    X    I    I    I    X    I    V    X    X    V    I    

X    X    X    

X    X    X    V    I    I    

X    V    

X    X    I    V    X    X    I    I    I    

X    X    I    I    

X    X    I    

X    X    V    

X    X    X    I    I    I    

X    X    I    X    X    X    X    I    

M    э    
1    

M    э    
2    

M    э    
3    

M    э    
5    

M    э    
4    

M    э    
1    6    

M    э    
1    5    

M    1    

M    э    
1    4    

M    э    
1    2    

M    э    
8    

M    э    
9    

M    э    
1    1    

M    э    
7    M    э    

1    3    

V    

M    2    

c    1    

d    1    

a    1    

b    1    

d    3    

c    3    

a    3    

b    3    

a    

b    

b    2    

a    2    

d    2    

c    2    

2    -    з    а    х    .    
1    -    з    а    х    .    

5    -    з    а    х    .    

1    -    з    а    х    .    

1    -    з    а    х    .    1    -    з    а    х    .    

1    -    з    а    х    .    
1    -    з    а    х    .    

2    -    з    а    х    .    

t    =    4    м    м    

3    1    0    
2    5    0    
2    0    0    
1    6    0    
1    2    5    
1    0    0    
8    0    
6    3    

5    0    

n    ,    м    и    н    
-    1    

 
 4.4. Кинематическая схема вертикального зубофрезерного станка модели 5К324А 
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 4.5. Общий вид зубофрезерного полуавтомата модели 525 



 53 

N    =    4    .    5    к    В    т    

n    =    2    9    0    0    м    и    н    
-    1    

А    В    

С    

Д    

2    6    

5    4    

2    -    з    а    х    

3    8    

X    X    V    I    I    I    

X    X    V    I    I    

6    4    

1    6    

3    4    

3    4    
I    I    I    

I    I    
a    

c    

d    

b    

I    

2    8    1    7    

8    5    3    5    

1    3    5    

V    

I    V    

2    з    а    х    

2    6    

X    I    V    
2    6    

2    6    

2    6    2    6    

2    6    

2    8    

3    0    

X    X    V    I    

X    X    

1    2    0    

3    0    

3    0    

2    9    

a    2    

2    9    

d    2    

b    2    

c    2    

X    V    I    I    I    X    

X    I    X    

X    V    I    

X    V    I    I    

X    V    

d    

a    3    

c    3    

b    3    

d    1    

6    1    

1    -    з    а    х    

2    -    з    а    х    

b    1    

c    1    

a    1    

7    6    
5    2    

6    4    

4    8    

8    8    

6    8    

5    6    
4    2    

3    4    
М    ф    

V    I    I    

V    I    

V    I    I    I    

X    I    I    I    

X    X    V    

X    X    I    I    I    

M    1    

X    X    I    I    

X    X    I    

X    I    

I    X    

X    I    I    

X    X    I    V    

7    2    

X    

4    8    6    0    6    4    5    5    
2    5    2    

7    5    

2    2    4    

1    1    2    

2    3    

1    6    

3    2    1    4    

2    1    

5    0    2    0    

4    2    

6    0    

2    7    

1    0    8    

Б    2    

 

4.6. Кинематическая схема зубофрезерного полуавтомата модели 525 
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4.7. Общий вид зубострогального станка модели 526А 
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4.8. Кинематическая схема зубострогального станка модели 526А 



 56 

 
4.9. Общий вид зубоотделочного шевинговального станка модели 5715 



 57 

 

 
 

4.10. Кинематическая схема зубоотделочного шевинговального станка модели 5715 
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5. Фрезерные станки 
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5.1. Общий вид  модернизированного вертикально-фрезерного станка модели  6Б12 



 60 

4    7    
3    5    

2    3    

2    2    3    0    2    6    

2    7    3    1    

3    5    

2    6    

5    3    

3    7    

1    7    

4    4    
1    7    

2    0    

1    3    

3    4    

1    7    
2    9    

1    7    

1    6    

1    6    

7    8    3    4    

2    7    

4    4    

4    4    

3    4    2    0    2    4    
1    6    

4    0    
4    2    

4    6    

1    9    

1    8    2    6    
4    0    

3    2    1    8    4    0    

4    4    
4    5    

3    6    1    2    

1    3    

1    7    0    

V    
I    V    

I    

I    I    I    

I    I    

N    =    7    к    В    т    

n    =    1    4    6    0    м    и    н    
-    1    

X    V    I    

X    I    V    

X    I    I    I    

X    I    I    

X    I    

V    I    

I    X    

X    

X    V    I    I    

X    V    I    I    I    

X    V    

V    I    I    I    

V    I    I    

1    7    0    

N    =    1    ,    7    к    В    т    

n    =    1    4    4    0    м    и    н    
-    1    

t    =    6    м    м    

t    =    5    м    м    

t    =    4    м    м    

Б    3    

Б    1    

Б    2    

М    5    

М    4    

М    3    

М    6    

М    1    

М    2    

Б    5    

Б    4    

б    )    

в    )    

а    )    

n    ,    м    и    н    
-    1    

1    6    5    0    

1    2    5    0    

9    5    0    

7    1    0    

6    0    0    

4    6    0    

3    5    0    

2    4    0    

1    8    0    

1    3    5    

1    2    0    

9    0    

6    7    

5    0    

3    7    ,    5    

2    8    

n    ,    м    и    н    
-    1    

1    0    5    0    

8    0    0    

5    6    0    

3    8    5    

2    9    0    

2    0    5    

1    4    0    

1    0    0    

7    2    

5    0    

3    7    ,    5    

2    7    

 
 5.2. Кинематическая схема модернизированного вертикально-фрезерного станка модели  6Б12 (а) и 

сетка для построения графика частот вращения валов (б,в) 

 



 61 

 
5.3. Общий вид горизонтально-фрезерного станка модели 6М80Г 



 62 

 
 5.4. Кинематическая схема модернизированного горизонтально -фрезерного станка модели  6М80Г  

и сетка для построения графика частот вращения валов 
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5.5. Общий вид широкоуниверсального фрезерного станка модели 6М83Ш 



 64 

N    =    2    8    к    В    т    
n    =    1    4    2    0    м    и    н    

-    1    









  





1    9    

5    3    

5    3    

5    3    
1    9    

1    9    4    2    

4    2    

4    2    

3    6    

3    6    

3    6    

3    0    

3    0    

Б    2    

Б    1    

3    0    Б    3    

1    7    

1    7    

3    0    

3    0    

2    2    

2    2    

N    =    1    0    к    В    т    
n    =    1    4    6    0    м    и    н    

-    1    

6    9    

3    8    

8    2    

1    9    

3    7    
4    6    

2    6    

3    8    3    2    2    7    
3    5    

1    8    

1    9    2    2    1    7    

5    3    

2    7    











Б    5    

Б    4    

Б    6    

1    8    

1    8    

1    5    

5    0    

2    5    3    0    

М    5    

1    8    

2    4    






N    =    2    ,    8    к    В    т    
n    =    1    4    2    0    м    и    н    

-    1    

М    4    

М    3    



t    =    6    м    м    3    3    

3    7    1    6    

1    8    
3    3    







1    8    

3    5    


2    2    

2    3    

4    6    

М    6    

4    0    

4    0    1    3    

М    2    М    ф    
3    3    



2    8    3    4    
4    0    

3    7    


М    1    

Б    1    0    

Б    9    

4    5    

1    8    
3    6    

2    4    1    8    


2    1    2    7    
6    7    

1    8    3    6    2    7    
Б    8    

Б    7    



2    6    

5    7    



5    0    

2    6    


t    =    6    м    м    

3    0    

1    2    5    

1    8    0    

2    5    0    

3    5    5    

5    0    0    

7    1    0    

1    0    0    0    

1    4    0    0    

n    ,    м    и    н    
-    1    

1    6    0    0    
1    2    5    0    
1    0    0    0    
8    0    0    
6    3    0    
6    0    0    
4    0    0    
3    1    5    
2    5    0    
2    0    0    
1    6    0    
1    2    5    
1    0    0    
8    0    
6    3    
5    0    
4    0    
3    1    ,    5    

n    ,    м    и    н    
-    1    

 
 

 5.6. Кинематическая схема вид широкоуниверсального фрезерного станка модели 6М83Ш и 

сетка для построения графика частот вращения валов 
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 5.7. Общий вид универсально-фрезерного станка модели 6Н81 
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5.8. Кинематическая схема универсально-фрезерного станка модели 6Н81 
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5.9. Общий вид бесконсольного вертикально-фрезерного станка модели 656П 
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5.10. Кинематическая схема бесконсольного вертикально-фрезерного станка модели 656П  

и сетка для построения графика частот вращения валов (б) 
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5.11.Общий вид продольно-фрезерного станка портального типа модели 6652 
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9    5    2    5    

5    0    

3    0    
4    0    

6    0    

3    0    

3    0    

3    0    2    0    

2    0    

4    0    

3    0    

2    1    

6    9    

3    8    

3    0    

2    4    

4    3    

3    6    

Б    4    

Б    0    

М    n    1    

1    -    з    а    х    .    

4    7    

2    5    

2    4    

2    9    
2    5    

4    7    

3    0    

2    4    

2    4    

2    7    

4    0    

3    4    

2    8    

5    7    

5    1    3    6    

3    6    

1    7    

2    9    C    3    

4    0    

4    0    
2    3    2    8    

3    6    

8    0    

1    7    

7    7    

2    1    

4    0    
2    3    

1    -    з    а    х    .    

1    -    з    а    х    .    1    -    з    а    х    .    

1    -    з    а    х    .    

1    -    з    а    х    .    л    е    в    .    

1    -    з    а    х    .    

Р    е    й    к     а    
m     =     1    2    m     m     

t    =    8    м    м    л    е    в    .    

t    =    1    0    м    м    

t    =    8    м    м    

t    =    8    м    м    

t    =    1    0    м    м    

М    n    4    М    n    5    

М    n    2    

М    n    3    

М    n    6    

X    I    X    

X    V    

X    I    I    I    

X    I    V    
X    I    I    

X    X    

X    V    I    I    I    

X    V    I    

X    V    I    I    
X    I    X    

X    X    X    I    V    
X    X    X    I    I    

X    X    X    I    I    I    

X    X    X    V    

X    X    X    V    I    

X    X    I    I    

X    X    V    
X    X    I    V    

X    X    I    

V    I    I    

X    X    X    X    X    X    I    

X    X    V    I    I    

X    X    V    I    I    I    

X    X    I    X    

X    X    V    I    

N    =    1    0    к    В    т    

n    =    9    7    -    1    8    0    0    м    и    н    
-    1    

N    =    1    0    к    В    т    

n    =    9    0    0    м    и    н    
-    1    

N    =     1    3    ,     5    к     В    т     

П    Н    -    1    0    0    

N    =     1    4    к     В    т     

n    =     1    4    6    0    м    и    н    
-    1    

N    =     1    4    к     В    т     

n    =     1    4    6    0    м    и    н    
-    1    

3    0    

X    I    

1    -    з    а    х    .    

М    4    

2    7    

2    7    2    7    

2    7    2    7    

2    7    2    7    

2    7    

2    7    

2    7    

2    7    

2    7    

2    7    

2    7    

2    7    

t    =    8    м    м    л    е    в    .    

2    0    7    

K    

M    3    

1    4    

1    6    

3    5    

1    3    

Р    е    й    к     а    
m     =     4    м    м    

2    8    Б    2    5    2    2    8    
3    2    

2    4    

4    4    
3    3    

2    0    

Б    3    

5    4    

2    4    2    2    Б    1    

3    3    

4    4    4    0    4    8    3    1    

6    1    

4    0    

7    8    
I    

I    V    I    I    

I    I    I    

V    I    I    I    

V    I    I    

V    I    

V    

N    =     2    0    к     В    т     

n    =     1    4    6    0    м    и    н    
-    1    

H    n    

n    ,    м    и    н    
-    1    

3    7    ,    5    

4    7    ,    5    

6    0    

7    5    

9    5    

1    1    8    

1    5    0    

1    9    0    

2    3    5    

3    0    0    

3    7    5    

4    7    5    

6    0    0    

7    5    0    

9    5    0    

1    1    8    0    

1    5    0    0    

 
 

 

 

5.12. Кинематическая схема продольно-фрезерного станка портального типа модели 6652  

и сетка для построения графика частот вращения валов 
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6. Долбежные и протяжные 

станки 
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 6.1. Общий вид поперечно-строгального станка модели 737 
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t    =    5    м    м    

I    I    I    
2    6    

I    I    
2    7    2    7    

2    6    
3    0    

M    

1    6    

2    2    

7    2    

M    o    2    

M    o    1    N    =    1    к    В    Т    t    =    8    м    м    
п    р    а    в    .    

4    6    

I    V    
V    I    

2    8    

I    

2    8    

4    -    з    а    х    .    

2    -    з    а    х    .    
t    =    6    м    м    

n    =    1    4    2    5    м    и    н    
-    1    

V    
З    5    

П    р    5    0    л    /    м    и    н    1    0    0    л    /    м    и    н    

Н    1    
Н    2    

Р    

З    1    

К    1    

З    2    

Д    2    

З    3    

З    4    

М    1    
Р    1    

N    =    9    ,    1    к    В    Т    

n    =    1    4    5    0    м    и    н    
-    1    

 
 

6.2. Кинематическая схема поперечно-строгального станка модели 737 
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 6.3.Общий вид долбежного станка модели 743 
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М    4    





М    3    

1    9    

1    9    

1    9    

1    9    

1    9    

1    9    

М    2    


1    5    

2    0    

2    4    
2    4    

М    1    
2    0    2    0    

2    0    



1    2    0    

6    0    
5    0    

3    0    

1    6    

2    4    
t    =    1    2    м    м    



1    -    з    а    х    .    3    0    

1    2    0    
2    0    

1    2    
2    4    
t    =    1    2    м    м    



N    =    5    ,    2    к    В    т    

n    =    9    5    0    м    и    н    
-    1    

1    0    0    

3    2    0    

1    4    Б    1    

3    5    2    9    2    2    


1    6    

3    5    
4    1    

Б    2    
2    8    



2    2    

8    0    

1    7    

2    1    

4    6    







1    3    0    0    
8    0    0    
5    0    0    
3    2    0    
2    0    0    
1    3    0    
8    0    
5    0    
3    2    
2    0    

б    )    

n    д    в    ,    д    в    .    х    о    д    /    м    и    н    

а    )    



1    6    

1    6    



 
 6.4. Кинематическая схема долбежного станка модели 743 (а) 

и сетка для построения графика частот вращения валов (б) 
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 6.5. Общий вид продольно-строгального станка модели 7231А 
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N    =    1    .    7    к    В    т    

n    =    1    4    5    0    м    и    н    
-    1    

3    8    

4    -    з    а    х    .    

2    4    

4    2    

2    4    

4    2    



t    =    6    м    м    .    п    р    а    в    .    



2    -    з    а    х    .    ,    t    =    1    0    м    м    л    е    в    .    

4    6    
2    3    

2    0    

2    0    
2    3    

М    6    

3    0    

2    0    

2    0    
t    =    5    м    м    п    р    а    в    .    t    =    5    м    м    л    е    в    .    

2    0    

2    0    

1    -    з    а    х    .    t    =    6    м    м    

6    0    

N    =    1    ,    7    к    В    т    

n    =    1    4    5    0    м    и    н    
-    1    

2    3    

2    3    
2    0    

2    0    

4    6    
М    5    



t    =    6    м    м    л    е    в    .    



t    =    6    м    м    

Р    е    й    к    а    m    =    1    2    м    м    

1    0    -    з    а    х    .    

9    9    

2    0    



+    -    

N    =    1    6    .    2    к    В    т    

n    =    6    7    -    1    0    0    0    м    и    н    
-    1    

-    +    





2    6    

2    6    




4    2    4    2    
М    9    

М    8    3    4    

t    =    5    м    м    2    0    

2    0    

2    -    з    а    х    .    
М    7    9    0    

3    5    3    5    

N    =    1    .    7    к    В    т    

n    =    1    4    5    0    м    и    н    
-    1    

1    -    з    а    х    .    





5    0    



5    6    







4    2    4    2    М    4    

Ш    1    
4    2    

4    2    

3    5    3    5    

9    0    

М    2    5    6    

1    -    з    а    х    .    

N    =    1    .    7    к    В    т    

n    =    1    4    5    0    м    и    н    
-    1    

3    0    

2    -    з    а    х    .    

3    4    М    1    

М    3    



N    =    4    0    к    В    т    

N    =    1    .    7    к    В    т    

n    =    1    4    5    0    м    и    н    
-    1    

3    8    

4    -    з    а    х    .    

2    4    

4    2    

2    4    

4    2    



t    =    6    м    м    .    п    р    а    в    .    



2    -    з    а    х    .    ,    t    =    1    0    м    м    л    е    в    .    

4    6    
2    3    

2    0    

2    0    
2    3    

М    6    

3    0    

2    0    

2    0    
t    =    5    м    м    п    р    а    в    .    t    =    5    м    м    л    е    в    .    

2    0    

2    0    

1    -    з    а    х    .    t    =    6    м    м    

6    0    

N    =    1    ,    7    к    В    т    

n    =    1    4    5    0    м    и    н    
-    1    

2    3    

2    3    
2    0    

2    0    

4    6    
М    5    



t    =    6    м    м    л    е    в    .    



t    =    6    м    м    

Р    е    й    к    а    m    =    1    2    м    м    

1    0    -    з    а    х    .    

9    9    

2    0    



+    -    

N    =    1    6    .    2    к    В    т    

n    =    6    7    -    1    0    0    0    м    и    н    
-    1    

-    +    





2    6    

2    6    




4    2    4    2    
М    9    

М    8    3    4    

t    =    5    м    м    2    0    

2    0    

2    -    з    а    х    .    
М    7    9    0    

3    5    3    5    

N    =    1    .    7    к    В    т    

n    =    1    4    5    0    м    и    н    
-    1    

1    -    з    а    х    .    





5    0    



5    6    







4    2    4    2    М    4    

Ш    1    
4    2    

4    2    

3    5    3    5    

9    0    

М    2    5    6    

1    -    з    а    х    .    

N    =    1    .    7    к    В    т    

n    =    1    4    5    0    м    и    н    
-    1    

3    0    

2    -    з    а    х    .    

3    4    М    1    

М    3    



N    =    4    0    к    В    т    

 
 6.6. Кинематическая схема продольно-строгального станка модели 7231А 
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6.7. Общий вид долбежного станка модели 7430 
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1    2    


3    0    

3    0    

3    9    

2    5    2    6    

4    0    

М    з    4    3    



2    8    4    3    М    2    3    0    

2    7    

М    1    

2    7    
2    9    





t    =    6    м    м    

t    =    6    м    м    

1    9    

1    9    

М    4    



2    3    2    3    
7    2    



t    =    6    м    м    



3    0    

2    0    

3    6    

М    0    

1    5    

3    5    



2    0    

3    0    
Р    е    й    к    а    

m    =    3    м    м    

N    =    1    ,    7    к    В    т    

п    =    1    4    2    0    м    и    н    
-    1    

1    0    0    
л    /    м    и    н    л    /    м    и    н    

2    5    

1    7    5    

2    5    5    

N    =    7    к    В    т    
п    =    1    4    4    0    м    и    н    

-    1    

 

6.8. Кинематическая схема долбежного станка модели 7430 
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6.9. Общий вид  поперечно-строгального станка модели СПС-01 
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t    =    5    м    м    

2    -    з    а    х    .    ,    t    =    6    м    м    

t    =    6    м    м    

t    =    5    м    м    

4    -    з    а    х    .    ,    t    =    1    2    м    м    

1    -    з    а    х    .    

1    -    з    а    х    .    
2    -    з    а    х    .    

N    =    1    0    к    В    т    

n    =    9    7    0    м    и    н    
-     1     

X    I    X    

X    X    

X    V    I    I    I    

X    V    I    I    

X    X    I    

X    V    I    

X    V    

X    I    I    

X    I    

X    

X    I    I    I    

X    I    V    

V    

I    V    

X    X    I    I    I    

V    I    
I    X    

X    X    I    I    V    I    I    I    

V    I    I    

I    I    I    

2    8    

2    8    

2    8    

2    8    

2    8    

3    8    

4    2    

2    0    

1    5    

1    5    

2    8    

4    0    

1    5    
3    0    

2    2    

1    2    0    2    5    

1    6    

3    5    
3    9    

6    0    

6    0    3    2    

3    2    1    2    

1    8    

2    8    1    8    

3    8    

3    3    

2    9    

2    3    

4    0    

2    0    5    

2    7    

3    3    2    3    

2    0    5    

4    0    1    

2    2    0    

М    4     

1    7    

М    3     

Б    2     

М    2     

Б    1     

М    ф    

I    I    

I    

М    1     

n    ,    д    в    .    х    о    д    /    м    и    н    

1    0    0    0    

8    0    0    

5    0    0    

4    0    0    

2    5    0    

2    0    0    

1    3    0    

1    0    0    

6    6    

5    0    

3    3    

2    6    

1    8    

1    4    

9    

 
6.10. Кинематическая схема поперечно-строгального станка модели СПС-01 и  

сетка для построения графика частот вращения валов 
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6.11. Общий вид  горизонтально-протяжного станка модели 7510М 
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1    4    0    л    /    м    и    н    

N    =    1    1    ,    8    к    В    т    

n    =    9    6    0    м    и    н    
-    1    

П    р    о    т    я    ж    к    а    

 

6.12. Гидравлическая схема горизонтально-протяжного станка модели 7510М 
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Пример выполнения задания 

 

 
 

Перечень узлов и механизмов станка модели 16К20 

 

1 – Передняя бабка; 

2 – шпиндель станка; 

3 – устройство подачи СОЖ; 

4 – резцедержатель; 

5 – салазки поперечные; 

6 – фартук; 

7 – маховичок подачи резцедержателя; 

8 – направляющие станка; 

9 – рукоятки зажима пиноли; 

10 – задняя бабка; 

11 – рукоятки зажима задней бабки на станке; 

12 – маховик перемещения пиноли задней бабки; 

13 – ходовой винт; 

 

 

14 – ходовой валик; 

15 – корыто; 

16 – тумба задняя; 

17 – рукоятки управления подачей; 

18, 22 – рукоятки пуска шпинделя; 

19 – кнопки «Пуск» и «Стоп» электродвигателя; 

20 – маховичок ручной продольной подачи; 

21 – маховичок поперечной подачи; 

23 – тумба передняя; 

24, 25 – рукоятки управления коробкой подач; 

26, 27 – рукоятки управления частотой вращения 

шпинделя
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Общий вид токарно-винторезного станка модели 16К20 
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Кинематическая схема токарно-винторезного станка модели 16К20 
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