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Выбор номер варианта контрольных работ

Выполнения контрольной работы осуществляется по вариантам. 

Номер варианта определяется первой буквой фамилии обучающегося.

	Первая буква фамилии обучающихся
	Номер группы

	А - Д
	Вариант № 1.

	Е – З
	Вариант № 2.

	И – К
	Вариант № 3.

	Л - Я
	Вариант №4.


Рекомендация по оформлению контрольных работ.

1.Контрольная работа выполняется в ученической тетради. Требованию к оформлению титульного листа указаны в приложении 1. 

2.Отвечайте на вопросы конкретно, логично, по теме, с выводами и обобщением.

3.В конце контрольной работы укажите используемую литературу.

Критерии оценки контрольной работы 

1. Соответствие содержания темы.

2. Глубина, полнота раскрытия темы.

3. Логика изложение материала.

4. Терминологическая четкость.

5. Уровень навыков самостоятельной работы с литературой.

6. Соблюдение требований к оформлению контрольной работы.

7. Работа,  выполненная по другому варианту не учитывается.

Контрольная работа не может быть оценена положительно, если поверхностно раскрыты вопросы, допущены принципиальные ошибки, а также при условии механически переписанного материала из учебников или другой литературы.

В случае неудовлетворительной оценки контрольная работа направляется студенту для повторного выполнения. К повторно выполненной работе необходимо приложить первую редакцию.

Образец оформления титульного листа контрольной работы (образец)
Министерство здравоохранения Рязанской области

Касимовский филиал ОГБОУ СПО «РМСК»

Контрольная работа №__
ОП.07. Ботаника.

.
Выполнила студентка 2 курса

Курс 2 специальность Фармация группа _______
Домашний адрес

Преподаватель-------------------------------------------------------------------------------------------------
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Дата проверки-----------------------------------------------оценка------------------------------------------

Подпись преподаватель--------------------------------------------------------------------------------------

Касимов 2014г

Контрольная работа №1.

ОП.07. Ботаника.

Вариант 1.

Инструкция: письменно ответьте на следующие вопросы.

1.Дать определение понятию «Фармацевтическая ботаника».

2.Чем отличается растительная клетка от животной?
3. Перечислить классификацию тканей растений.
4.Что такое плод и какие виды плодов бывают?
5.Раскрыть характеристику голосеменных на примере ели.

6. Какие виды размножения вам известны?

7. Дать определение покрыто семенным
8.Раскрыть характерные особенности двудольных растений
9.Раскрыть характерные особенности сложноцветных и привести примеры растений 
10. Дать определение понятию «Организм».
Контрольная работа №1.

ОП.07. Ботаника.

Вариант 2.

Инструкция: письменно ответьте на следующие вопросы.

1.Что изучает ботаника?

2. Какие организмы называются автотрофными?
3. Опишите строение клетки.
4. Что такое лист и какие виды листьев бывают?
5. Что такое стебель и какие виды листьев бывают?

6. Дать определение понятию «размножение».

7. Раскрыть эволюцию возникновения покрытосеменных
8. Раскрыть характерные особенности однодольных растений 

9.Раскрыть характерные особенности пасленовых и привести примеры растений 
10.Раскрыть характеристику голосеменных на примере сосны.

Контрольная работа №1.
ОП.07. Ботаника.

Вариант 3.

Инструкция: письменно ответьте на следующие вопросы.

   1.Ракрыть историю возникновения ботаники. 
   2.Какие организмы называются гетеротрофными?
   3.Перечислите пластиды клетки и их функции.

   4.Что такое корень и какие виды корней бывают?
   5. Перечислить функции тканей растений.

   6.Раскрыть характеристику голосеменных на примере листвиницы.
   7.Перечислить классы голосеменных
   8. Раскрыть эволюцию возникновения цветка.
   9. Раскрыть характерные особенности бобовых и привести примеры растений

  10 Дать определение «Тканям растений».
Контрольная работа №1.

ОП.07. Ботаника.

Вариант 4.

Инструкция: письменно ответьте на следующие вопросы.

1. Какое значение ботаники для фармации.
2. Дать определение «Растению».
3. Перечислить вегетативные органы растений.
4. Что такое побег и какие виды побегов бывают?

5.Перечислите пластиды клетки и их функции.
6.Раскрыть характеристику голосеменных на примере пихты.
7.Дать определение покрытосемянным
8.Раскрыть строение цветка
9. Раскрыть характерные особенности покрытосеменных.
10 Раскрыть характерные особенности розовоцветных и привести примеры растений.

Лекция № 1. Ботаника как общепрофессиональная дисциплина. 

         Фармацевтическая ботаника – общепрофессиональная дисциплина, фор-

мирующая теоретические знания и практические навыки, необходимые в будущей работе провизора. Как наука, ботаника изучает внешнее и внутреннее строение растений, особенности процессов жизнедеятельности, классификацию, взаимосвязь с условиями среды, распространение в природе, значение в природе и жизни человека. Комплексное изучение растений обусловило необходимость выделения из ботаники нескольких фундаментальных дисциплин: морфология растений, анатомия, физиология, эмбриология, систематика, география и геоботаника, экология растений, палеоботаника.

Значение ботаники для фармации.

1. Анатомия растений - основа микроскопического анализа лекарственного

растительного сырья.

2. Морфология - основа макроскопического метода анализа лекарственного

растительного сырья.

3. Физиология растений необходима для изучения метаболизма и накопле-

ния в в растениях биологически активных веществ.

4. Систематика растений необходима для распознавания их в природе.

5. Ботаническая география - основа рациональной заготовки лекарственных

растений и их охраны.

6. Экология растений (фитоценология) - при введении растений в культуру

или их интродукции.
Как наука ботаника возникла под влиянием практических потребностей человека и развивалась одновременно с развитием человеческого общества. Первые научные сведения о растениях находят в трудах греческих классиков IV-III веков до н.э. - Аристотеля и Теофраста, которого считают "отцом" ботаники, так как он впервые классифицировал растения на деревья, кустарники, полукустарники, травы (много-, дву-, однолетние).

В I в. Плиний Старший в "Естественной истории" описал около 1000 полезных растений. Древнегреческий врач Диоскорид написал тракткт «О лекарственных средствах», где описал около 600 видов растений, используемых в медицине

В дальнейшем развитие ботаники представлялось лишь как накопление описательных сведений о растениях, т.к. экспериментальные методы исследования неразвивались. С начала эпохи возрождения (XV в.) и до XVIII века  наблюдается развитие ботанических исследований: возникли основные морфологические понятия, научная терминология, методы и принципы классификации растений и первые искусственные системы.

- 1714 год – создание аптекарского огорода Петром 1. ( ныне Ботанический

институт имени В.Л.Комарова в Санкт-Петербурге)
- Система К.Линнея (1707-1778) изложенная в трудах "Система природы"(1735), "Виды растений".
- Естественная система А.Жюссье (середина 18 в.): с учетом развития и родства
 - 15 классов, 100 семейств, около 20 тыс. видов. Ввел понятие семейства.

- Система Ж.Б.Ламарка ("Философия ботаники", "Философия зоологии") -

принцип градации, эволюция, отрицание реальности существования вида, целесообразность, внутреннее стремление организмов к прогрессу.

Этот период характеризуется господством метафизического мировоззрения.

С первой половины XIX века - развитие опытного, естественнонаучного познания

и накопления сведений, противоречащих представлениям о неизменности и по-

стоянства видов: создание клеточной теории (1899 г.) биогенетического закона,

работы Л.Пастера о невозможности самозарождения и др. явились научными

предпосылками возникновения эволюционного учения Ч.Дарвина. В 1859 г. вы-

шла книга "Происхождение видов путем естественного отбора".

Эволюционные идеи легли в основу исторического метода исследования в

биологии. Возникли новые отрасли ботаники: филогенетическая систематика,

эволюционная морфология, биогеография и палеонтология, а на рубеже XX века -

генетика (после работ Г.Менделя, а позже Корренса, Чермака, де Фриза).

Современная отечественная ботаника развивалась на известных исследова-

ниях, проведенных в России в 18,19 веках. Например, в результате экспедиций в

стране появились труды С.П.Крашенинникова "Описание Земли Камчатки" (1755

г.), Гмелина И.Г. «Флора Сибири» (1747-1759), П.С. Палласа «Флора России»

(1784-1788). В 19 в. совершены крупные открытия в области ботаники: Л.С. Цен-

ковский (1822-1887 гг.) и М.С. Воронин (1838-1903 гг.) заложили основы науки о

водорослях и грибах. С.И. Виноградский (1856-1953 гг.) открыл хемосинтез у

бактерий, Д.И. Ивановский (1864-1920 гг.) - открыл и изучил вирусы, академик

С.Г. Навашин (1898 г.) открыл двойное оплодотворение у покрытосеменных, Н.И.

Вавилов - выдающийся селекционер, создал учение о центрах происхождения

культурных растений и географических закономерностях распределения их по-

следовательных признаков. В результате организованных им экспедиций собран

ценный фонд мировых растительных ресурсов, хранящихся в ВИРе. Крупным ис-

следователем флоры СССР является академик В.Л. Комаров, под руководством

которого в 1934-1960 гг. создан коллективный труд "Флора СССР", 30-томник -

незаменимое пособие советских и зарубежных ботаников. В 60-х годах XX в.

крупные систематические исследования проводились Б.М. Козо-Полянским, А.А.

Гроссгеймом, А.Л. Тахтаджяном.

Современный период развития ботаники, связан с возникновением новых

методов исследований: электронной микроскопии, метода меченых атомов, куль-

туры клеток, тканей, органов и др. С их помощью возможно изучение ультратон-

кого строения клеток тканей, особенностей обмена веществ на различных уровнях

организации растительного организма.

Растение - живой организм. Каждый растительный организм - это откры-

тая, саморегулирующаяся, самовоспроизводящая система, которой присущи по-

токи материи, энергии и информации. Поток материи лежит в основе обмена ве-

ществ. 
Обмен веществ -совокупность реакций ассимиляции и диссимиляции, т.е.

анаболизма и катаболизма. 

У растений выделяют обмен веществ (метаболизм)

первичный (синтез и распад белков, углеводов, жиров, нуклеиновых кислот, ас-

корбиновой кислоты) и вторичный - образование, превращение органических со-

единений других классов (алкалоидов, гликозидов, дубильных веществ и др.) По-

ток энергии непрерывно связан с потоком материи и реализуется через синтез и

распад АТФ, происходит соответственно при ассимиляции и диссимиляции.

 Организм - это открытая система, т.к. не может существовать без притока энергии из-

вне. Для большинства растений источником энергии является солнце, и эта энер-

гия накапливается в виде химических связей, в процессе фотосинтеза. Такие ор-

ганизмы называются автотрофными (фототрофными). В отличие от растений, жи-

вотные, грибы, бактерии используют для жизнедеятельности энергию, высвобож-

даемую при расщеплении поглощаемых ими органических веществ - гетеротро-

фы. Поток информации лежит в основе самовоспроизведения организмов и связан

с функциями нуклеиновых кислот.

Растение, как целостный организм, имеет характерные уровни строения жи-

вого: молекулярный, клеточный, тканевой, органный, онтогенетический, популя-

ционный, видовой, биогеоценотический, биосферный.

Фармацевтическая ботаника — т. е. такое изложение ботаники, при котором имеются в виду запросы и нужды фармации, причем обращается большое внимание на анатомию растений (чтобы дать возможность фармацевтам рассматривать под микроскопом растительные аптекарские товары) и систематику растений, описания принятых в медицине растений. В последнее время, когда употребление большинства растений заменено в медицине химическими препаратами, — значение ботаники для фармацевта стало падать, хотя во многих случаях еще и теперь фармацевту приходится прибегать к содействию этой научной отрасли.
Лекция №2 Клетка
На заре развития жизни на Земле все клеточные формы были представлены бактериями. Они всасывали органические вещества, растворённые в первичном океане, через поверхность тела.

Со временем некоторые бактерии приспособились производить органические вещества из неорганических. Для этого они использовали энергию солнечного света. Возникла первая экологическая система, в которой эти организмы были производителями. В результате этого в атмосфере Земли появился кислород, выделяемый этими организмами. С его помощью можно из той же самой пищи получить гораздо больше энергии, а добавочную энергию использовать на усложнение строения тела: разделение тела на части.

Одно из важных достижений жизни – разделение ядра и цитоплазмы. В ядре находится наследственная информация. Специальная мембрана вокруг ядра позволила защитить от случайных повреждений. По мере необходимости цитоплазма получает из ядра команды, направляющие жизнедеятельность и развитие клетки.

Организмы, у которых ядро отделено от цитоплазмы, образовали над царство ядерных (к ним относятся – растения, грибы, животные).

Таким образом, клетка – основа организации растений и животных – возникла и развилась в ходе биологической эволюции.

Даже не вооружённым глазом, а ещё лучше под лупой можно видеть, что мякоть зрелого арбуза состоит из очень мелких крупинок, или зёрнышек. Это клетки – мельчайшие «кирпичики», из которых состоят тела всех живых организмов, в том числе и растительных.

Жизнь растения осуществляется соединённой деятельностью его клеток, создающих единое целое. При многоклеточности частей растения существует физиологическое разграничение их функций, специализация различных клеток в зависимости от местоположения их в теле растения.

Растительная клетка отличается от животной тем, что имеет плотную оболочку, покрывающую внутреннее содержимое со всех сторон. Клетка не является плоской (как её принято изображать), она скорей всего похожа на очень маленький пузырёк, наполненный слизистым содержимым.

Строение и функции растительной клетки

Рассмотрим клетку как структурно-функциональную единицу организма. Снаружи клетка покрыта плотной клеточной стенкой, в которой имеются более тонкие участки – поры. Под ней находится очень тонкая плёнка – мембрана, покрывающая содержимое клетки – цитоплазму. В цитоплазме есть полости – вакуоли, заполненные клеточным соком. В центре клетки или около клеточной стенки расположено плотное тельце – ядро с ядрышком. От цитоплазмы ядро отделено ядерной оболочкой. По всей цитоплазме распределены мелкие тельца – пластиды.

Клеточная стенка или плазматическая мембрана


Бесцветная, прозрачная и очень прочная
Пропускает в клетку и выпускает из клетки вещества. Клеточная мембрана полупроницаемая

Цитоплазма



Густое тягучее вещество. В ней располагаются все другие части клетки


Находится в постоянном движении

Ядро (важная часть клетки) Округлое или овальное. Обеспечивает передачу наследственных свойств дочерним клеткам при делении


Ядрышко Сферической или неправильной формы Принимает участие в синтезе белка


Вакуоль Резервуар, отделённый от цитоплазмы мембраной. Содержит клеточный сок


Накапливаются запасные питательные вещества и продукты жизнедеятельности ненужные клетке.
По мере роста клетки мелкие вакуоли сливаются в одну большую (центральную) вакуоль

Пластиды: Хлоропласты Используют световую энергию солнца и создают органические из неорганических  Форма дисков, отграниченных от цитоплазмы двойной мембраной

Пластиды: Хромопласты
Образуются в результате накопления каротиноидов


Жёлтые, оранжевые или бурые

Пластиды: Лейкопласты
Бесцветные пластиды Содержатся в корнях, клубнях, луковицах

Ядерная оболочка
Состоит из двух мембран (наружная и внутренняя) с порами


Отграничивает ядро от цитоплазмы. Даёт возможность осуществляться обмену между ядром и цитоплазмой

Живая часть клетки – это ограниченная мембраной, упорядоченная, структурированная система биополимеров и внутренних мембранных структур, участвующих в совокупности метаболических и энергетических процессов, осуществляющих поддержание и воспроизведение всей системы в целом. 

Важной особенностью является то, что в клетке нет открытых мембран со свободными концами. Клеточные мембраны всегда ограничивают полости или участки, закрывая их со всех сторон.

Плазмалемма (наружная клеточная мембрана) – ультрамикроскопическая плёнка толщиной 7,5 нм., состоящая из белков, фосфолипидов и воды. Это очень эластичная плёнка, хорошо смачивающаяся водой и быстро восстанавливающая целостность после повреждения. Имеет универсальное строение, т.е.типичное для всех биологических мембран. У растительных клеток снаружи от клеточной мембраны находится прочная, создающая внешнюю опору и поддерживающая форму клетки клеточная стенка. Она состоит из клетчатки (целлюлозы) – нерастворимого в воде полисахарида.

Плазмодесмы растительной клетки, представляют собой субмикроскопические канальцы, пронизывающие оболочки и выстланные плазматической мембраной, которая таким образом переходит из одной клетки в другую, не прерываясь. С их помощью происходит межклеточная циркуляция растворов, содержащих органические питательные вещества. По ним же идёт передача биопотенциалов и другой информации.

Порами называют отверстия во вторичной оболочке, где клетки разделяют лишь первичная оболочка и срединная пластинка. Участки первичной оболочки и срединную пластинку, разделяющие соседствующие поры смежных клеток, называют поровой мембраной или замыкающей пленкой поры. Замыкающую пленку поры пронизывают плазмодесменные канальцы, но сквозного отверстия в порах обычно не образуется. Поры облегчают транспорт воды и растворенных веществ от клетки к клетке. В стенках соседних клеток, как правило, одна против другой, образуются поры.

Клеточная оболочка имеет хорошо выраженную, относительно толстую оболочку полисахаридной природы. Оболочка растительной клетки продукт деятельности цитоплазмы. В её образовании активное участие принимает аппарат Гольджи и эндоплазматическая сеть.

Гиалоплазма (или матрикс цитоплазмы) составляет внутреннюю среду клетки. Состоит из воды и различных биополимеров (белков, нуклеиновых кислот, полисахаридов, липидов), из которых основную часть составляют белки различной химической и функциональной специфичности. В гиалоплазме содержатся также аминокислоты, моносахара, нуклеотиды и другие низкомолекулярные вещества. Важнейшая роль гиалоплазмы заключается в объединении всех клеточных структур в единую систему и обеспечении взаимодействия между ними в процессах клеточного метаболизма.

Биополимеры образуют с водой коллоидную среду, которая в зависимости от условий может быть плотной (в форме геля) или более жидкой (в форме золя), как во всей цитоплазме, так и в отдельных ее участках. В гиалоплазме локализуются и взаимодействуют между собой и средой гиалоплазмы различные органеллы и включения. При этом расположение их чаще всего специфично для определенных типов клеток. Через билипидную мембрану гиалоплазма взаимодействует с внеклеточной средой. Следовательно, гиалоплазма является динамической средой и играет важную роль в функционировании отдельных органелл и жизнедеятельности клеток в целом.

Цитоплазматические образования – органеллы

Органеллы (органоиды) – структурные компоненты цитоплазмы. Они имеют определённую форму и размеры, являются обязательными цитоплазматическими структурами клетки. При их отсутствии или повреждении клетка обычно теряет способность к дальнейшему существованию. Многие из органоидов способны к делению и самовоспроизведению. Размеры их настолько малы, что их можно видеть только в электронный микроскоп.

Ядро– самая заметная и обычно самая крупная органелла клетки. Оно впервые было подробно исследовано Робертом Броуном в 1831 году. Ядро обеспечивает важнейшие метаболические и генетические функции клетки. По форме оно достаточно изменчиво: может быть шаровидным, овальным, лопастным, линзовидным.

Ядро играет значительную роль в жизни клетки. Клетка, из которой удалили ядро, не выделяет более оболочку, перестаёт расти и синтезировать вещества. В ней усиливаются продукты распада и разрушения, вследствие этого она быстро погибает. Образование нового ядра из цитоплазмы не происходит. Новые ядра образуются только делением или дроблением старого.

Внутреннее содержимое ядра составляет кариолимфа (ядерный сок), заполняющая пространство между структурами ядра. В нём находится одно или несколько ядрышек, а также значительное количество молекул ДНК, соединённых со специфическими белками – гистонами.

Ядрышко  – как и цитоплазма, содержит преимущественно РНК и специфические белки. Важнейшая его функция заключается в том, что в нём происходит формирование рибосом, которые осуществляют синтез белков в клетке.

Аппарат Гольджи – органоид, имеющий универсальное распространение во всех разновидностях эукариотических клеток. Представляет собой многоярусную систему плоских мембранных мешочков, которые по периферии утолщаются и образуют пузырчатые отростки. Он чаще всего расположен вблизи ядра.

В состав аппарата Гольджи обязательно входит система мелких пузырьков (везикул), которые отшнуровываются от утолщённых цистерн (диски) и располагаются по периферии этой структуры. Эти пузырьки играют роль внутриклеточной транспортной системы специфических секторных гранул, могут служить источником клеточных лизосом.

Функции аппарата Гольджи состоят также в накоплении, сепарации и выделении за пределы клетки с помощью пузырьков продуктов внутриклеточного синтеза, продуктов распада, токсических веществ. Продукты синтетической деятельности клетки, а также различные вещества, поступающие в клетку из окружающей среды по каналам эндоплазматической сети, транспортируются к аппарату Гольджи, накапливаются в этом органоиде, а затем в виде капелек или зёрен поступают в цитоплазму и либо используются самой клеткой, либо выводятся наружу. В растительных клетках Аппарат Гольджи содержит ферменты синтеза полисахаридов и сам полисахаридный материал, который используется для построения клеточной оболочки. Предполагают, что он участвует в образовании вакуолей. Аппарат Гольджи был назван так в честь итальянского учёного Камилло Гольджи, впервые обнаружившего его в 1897 году.

Лизосомы -представляют собой мелкие пузырьки, ограниченные мембраной основная функция которых – осуществление внутриклеточного пищеварения. Использование лизосомного аппарата происходит при прорастании семени растения (гидролиз запасных питательных веществ).

Микротрубочки – мембранные, надмолекулярные структуры, состоящие из белковых глобул, расположенных спиральными или прямолинейными рядами. Микротрубочки выполняют преимущественно механическую (двигательную) функцию, обеспечивая подвижность и сокращаемость органоидов клетки. Располагаясь в цитоплазме, они придают клетке определённую форму и обеспечивают стабильность пространственного расположения органоидов. Микротрубочки способствуют перемещению органоидов в места, которые определяются физиологическими потребностями клетки. Значительное количество этих структур расположено в плазмалемме, вблизи клеточной оболочки, где они участвуют в формировании и ориентации целлюлозных микрофибрилл оболочек растительных клеток.

Вакуоль  – важнейшая составная часть растительных клеток. Она представляет собой своеобразную полость (резервуар) в массе цитоплазмы, заполненную водным раствором минеральных солей, аминокислот, органических кислот, пигментов, углеводов и отделённую от цитоплазмы вакуолярной мембраной – тонопластом.

Цитоплазма заполняет всю внутреннюю полость только у самых молодых растительных клеток. С ростом клетки существенно изменяется пространственное расположение вначале сплошной массы цитоплазмы: у неё появляются заполненные клеточным соком небольшие вакуоли, и вся масса становится ноздреватой. При дальнейшем росте клетки отдельные вакуоли сливаются, оттесняя к периферии прослойки цитоплазмы, в результате чего в сформированной клетке находится обычно одна большая вакуоль, а цитоплазма со всеми органеллами располагаются около оболочки.

Водорастворимые органические и минеральные соединения вакуолей обусловливают соответствующие осмотические свойства живых клеток. Этот раствор определённой концентрации является своеобразным осмотическим насосом для регулируемого проникновения в клетку и выделения из неё воды, ионов и молекул метаболитов.

В комплексе со слоем цитоплазмы и её мембранами, характеризующимися свойствами полупроницаемости, вакуоль образует эффективную осмотическую систему. Осмотически обусловленными являются такие показатели живых растительных клеток, как осмотический потенциал, сосущая сила и тургорное давление.

Пластиды

Пластиды – самые крупные (после ядра) цитоплазматические органоиды, присущие только клеткам растительных организмов. Они не найдены только у грибов. Пластиды играют важную роль в обмене веществ. Они отделены от цитоплазмы двойной мембранной оболочкой, а некоторые их типы имеют хорошо развитую и упорядоченную систему внутренних мембран. Все пластиды едины по происхождению.

Хлоропласты – наиболее распространённые и наиболее функционально важные пластиды фотоавтотрофных организмов, которые осуществляют фотосинтетические процессы, приводящие в конечном итоге к образованию органических веществ и выделению свободного кислорода. Хлоропласты высших растений имеют сложное внутреннее строение. 

Размеры хлоропластов у разных растений неодинаковы, но в среднем диаметр их составляет 4-6 мкм. Хлоропласты способны передвигаться под влиянием движения цитоплазмы. Кроме того, под воздействием освещения наблюдается активное передвижение хлоропластов амебовидного типа к источнику света.

Хлорофилл – основное вещество хлоропластов. Благодаря хлорофиллу зелёные растения способны использовать световую энергию.

Лейкопласты (бесцветные пластиды) представляют собой чётко обозначенные тельца цитоплазмы. Размеры их несколько меньше, чем размеры хлоропластов. Более и однообразна и их форма, приближающая к сферической.

Встречаются в клетках эпидермиса, клубнях, корневищах. При освещении очень быстро превращаются в хлоропласты с соответствующим изменением внутренней структуры. Лейкопласты содержат ферменты, с помощью которых из излишков глюкозы, образованной в процессе фотосинтеза, в них синтезируется крахмал, основная масса которого откладывается в запасающих тканях или органах (клубнях, корневищах, семенах) в виде крахмальных зёрен. У некоторых растений в лейкопластах откладываются жиры. Резервная функция лейкопластов изредка проявляется в образовании запасных белков в форме кристаллов или аморфных включений.

Хромопласты в большинстве случаев являются производными хлоропластов, изредка – лейкопластов. Созревание плодов шиповника, перца, помидоров сопровождается превращением хлоро- или лейкопластов клеток мякоти в каратиноидопласты. Последние содержат преимущественно жёлтые пластидные пигменты – каратиноиды, которые при созревании интенсивно синтезируются в них, образуя окрашенные липидные капли, твёрдые глобулы или кристаллы. Хлорофилл при этом разрушается.

Митохондрии

Митохондрии – органеллы, характерные для большинства клеток растений. Имеют изменчивую форму палочек, зёрнышек, нитей. Открыты в 1894 году Р. Альтманом с помощью светового микроскопа, а внутреннее строение было изучено позднее с помощью электронного.

Митохондрии имеют двухмембранное строение. Внешняя мембрана гладкая, внутренняя образует различной формы выросты – трубочки в растительных клетках. Пространство внутри митохондрии заполнено полужидким содержимым (матриксом), куда входят ферменты, белки, липиды, соли кальция и магния, витамины, а также РНК, ДНК и рибосомы. Ферментативный комплекс митохондрий ускоряет работу сложного и взаимосвязанного механизма биохимических реакций, в результате которых образуется АТФ. В этих органеллах осуществляется обеспечение клеток энергией – преобразование энергии химических связей питательных веществ в макроэргиеские связи АТФ в процессе клеточного дыхания. Именно в митохондриях происходит ферментативное расщепление углеводов, жирных кислот, аминокислот с освобождением энергии и последующим превращением её в энергию АТФ. Накопленная энергия расходуется на ростовые процессы, на новые синтезы и т. д. Митохондрии размножаются делением и живут около 10 дней, после чего подвергаются разрушению.

Эндоплазматическая сеть

Эндоплазматическая сеть – сеть каналов, трубочек, пузырьков, цистерн, расположенных внутри цитоплазмы. Открыта в 1945 году английским учёным К. Портером, представляет собой систему мембран, имеющих ультрамикроскопическое строение.

Вся сеть объединена в единое целое с наружной клеточной мембраной ядерной оболочки. Различают ЭПС гладкую и шероховатую, несущую на себе рибосомы. На мембранах гладкой ЭПС находятся ферментные системы, участвующие в жировом и углеводном обмене. Этот тип мембран преобладает в клетках семян, богатых запасными веществами (белками, углеводами, маслами), рибосомы прикрепляются к мембране гранулярной ЭПС, и во время синтеза белковой молекулы полипептидная цепочка с рибосомами погружается в канал ЭПС. Функции эндоплазматической сети очень разнообразны: транспорт веществ как внутри клетки, так и между соседними клетками; разделение клетки на отдельные секции, в которых одновременно проходят различные физиологические процессы и химические реакции.

Рибосомы

Рибосомы – немембранные клеточные органоиды. Каждая рибосома состоит из двух не одинаковых по размеру частичек и может делиться на два фрагмента, которые продолжают сохранять способность синтезировать белок после объединения в целую рибосому.

Рибосомы синтезируются в ядре, затем покидают его, переходя в цитоплазму, где прикрепляются к наружной поверхности мембран эндоплазматической сети или располагаются свободно. В зависимости от типа синтезируемого белка рибосомы могут функционировать по одиночке или объединяться в комплексы – полирибосомы.

Лекция №3 Ткани растений

Ткани растений – это группы клеток, которые в определенном порядке располагаются в теле растения и предназначены для выполнения различных функций в жизнедеятельности растения. Все многоклеточные организмы имеют клетки различной структуры, совокупности которых являются тканями. Степень дифференцировки клеток тканей растений возрастает от низших растений к высшим. В отличие от тканей животных, у растений процесс образования тканей из первичных клеток можно наблюдать не на зародыше, а в растущих частях тела растения. Первичные клетки растения однородны, имеют примерно равные размеры и пропорции, состоят из протоплазмы и ядра. Из этих клеток формируется первоначальная меристема. Она в свою очередь позднее делится на составляющие: первый внешний слой (протодерм), из которого образуется кожица; срединный слой (прокамбий), являющийся предшественником сосудисто-волокнистых пучков; слой основной меристемы, который находится между протодермом и прокамбием и называется основной паренхимой или основной тканью растений, из нее появляется сердцевина, часть проводящей паренхимы. Это образовательная ткань растений.

О том, как проходит сосудисто-волокнистый пучок, можно судить по нервации листьев. Образуется характерная сеть, причем пучки листьев соединены с пучками стеблей, которые формируют разветвленную систему, переходящую в корень. Это проводящая ткань растения. Если изучать строение этой системы, можно увидеть, что образуется сплошной скелет во всем теле растения. Он состоит из правильно связанных друг с другом пучков, хотя они соединены по-разному у разных растений. Скелет растения из проводящих волокон, по которым перемещаются питательные вещества от листьев к корню и наоборот, представляет собой механическую ткань растения.

У растений формируется практически замкнутое кольцо сосудисто-волокнистых структур, а парехима центральной части ствола тесно связана с паренхимой коры через маленькие «окна» в сосудисто-волокнистом кольце, в которых находятся паренхиматические клетки. В процессе длительного преобразования клеток камбия образуется ряд слоев сосудисто-волокнистых образований. У многих деревьев это внутренний слой (наиболее древний) – первичная древесина, камбий и вторичная кора (паренхима, включающая луб). Под кожицей формируется пробковая ткань растения, основная функция которой – защитная так же, как и кожицы. Таким образом, кожица и пробковая ткань являются покровными тканями растений. Функции покровной ткани растения – предохранение органов растения от высыхания, влияния высоких и низких температур, повреждений и других неблагоприятных факторов внешней среды.

Классификация тканей растений разработана по генетическим и морфологическим признакам. Характеристика тканей растений определяется расположением ткани и выполняемым ею функциям. К системам защиты относися покровная ткань (кожица, корка, пробка) и механическая ткань или система скелета (толстостенный луб, склеренхима, колленхима, либриформ). Система питания включает всасывающую систему (ризоиды, кожица корня, корневые волоски), усвояющую (ассимиляционную) систему (губчатая ткань, хлорофиллоносная паренхима), проводящую ткань (сосудистые пучки, проводящая паренхима, млечные сосуды), накапливающую систему (водоносная ткань, ткань с запасами питательных веществ) и выделительную ткань (железки, хранилища слизей, смол, масла).

Функции тканей растений разнообразны в зависимости от типа ткани растения. Покровная ткань выполняет защитную функцию. Благодаря проводящей ткани, обеспечивается передвижение воды и растворенных в ней питательных веществ внутри растения. Функция механической ткани – обеспечение прочности органов растения. Элементы ткани этого вида формируют каркас для поддержания всех составных частей растения и противодействия любым механическим повреждениям. Как заметно из названия «основная ткань», именно она представляет собой основу органов растения. Основная ткань выполняет множество различных функций. Поэтому выделяют ее подтипы - ассимиляционная, запасающая, воздухоносная и водоносная паренхима. Клетки ассимиляционной ткани ответственны за фотосинтез, в клетках запасающей паренхимы содержатся запасы белков, жиров, углеводов, других веществ. Водоносная паренхима обеспечивает накопление воды. А воздухоносная ткань (аэропаренхима), имеющаяся у водных растений, обеспечивает доставку воздуха к тем частям растения, куда его доступ затруднен.

Лекция№4 Вегетативные и генеративные органы, их функции.

Органом называют часть растения, имеющую определенное строение и выполняющую определенные функции. У растений различают вегетативные  и генеративные органы.

Вегетативные  органы – это органы, обеспечивающие основные процессы жизнедеятельности (питание,  дыхание, защиту и вегетативное размножение) Это — корни, стебли, листья, почки.

Генеративные органы –  это органы, обеспечивающие половое размножение (цветки, плоды, семена).

Эти органы могут видоизменяться (иметь необычное строение и выполнять необычные функции).

Вегетативные органы растений:

1.Корень– осевой орган, выполняющий функции корневого питания растения и закрепление растения в почве.

Различают 3 вида корней:

главный корень  развивается из корешка семени

придаточные – от побега (стебля, листьев),

боковые – от главного и придаточных.

Все корни одного растения образуют корневую систему.

Различают стержневую (с хорошо заметным  главным корнем)  и мочковатую (без главного корня или он не заметен) корневые системы.

Видоизмененные корни  могут выполнять различные функции: накапливать вещества, служить для вегетативного размножения, прикрепления, опоры и т.д.

Корнеплоды (морковь, репа,  редис);

Корнеклубни (георгин)

Корневые клубеньки( на корнях бобовых)

Корни-присоски (у паразитов)

Воздушные корни (дополнительное дыхание)

Внутреннее строение корня

Зоны молодого корня – это разные части корня по длине, выполняющие неодинаковые функции и характеризующиеся определенными особенностями строения. У молодого корня обычно различают 4 зоны:

Зона деления — верхушка корня, длиной 1-2 мм. Здесь находится образовательная ткань, которая  обеспечивает рост корня в длину. Эта зона защищена корневым чехликом из живых клеток, образующихся  за счет образовательной ткани.

Зона роста, или растяжения – зона внесколько миллиметров следующая за зоной деления.. В этой зоне клеточные деления практически отсутствуют, клетки максимально растягиваются за счет образования вакуолей.

Зона всасывания - зона  в несколько сантиметров, где  расположены корневые волоски. Корневой волосок представляет собой боковой вырост клетки наружного слоя. Длина корневых волосков до 8 мм. В среднем на 1 мм2 поверхности корня образуется от 100 до 300 корневых волосков. Это увеличивает суммарную площадь всасывания воды и солей. Поглощению  воды способствует и выделение корневыми волосками кислот, растворяющих минеральные соли. Корневые волоски недолговечны, отмирают через 10-20 дней. На смену отмерших (в верхней части зоны) приходят новые (в нижней части зоны). За счет этого зона всасывания всегда находится на одинаковом расстоянии от кончика корня, и все время перемещается на новые участки почвы.

Зона проведения находится выше зоны всасывания. В этой зоне вода и минеральные соли, извлеченные из почвы,  по проводящим тканям передвигаются от корней вверх к стеблю и листьям. Здесь же за счет образования боковых корней происходит ветвление корня.

2.  Стебель– это осевая  часть побега, несущая на себе листья, почки, цветы и плоды.

Основные функции стебля – опорная, проводящая, запасающая.

Дополнительные функции: орган вегетативного размножения, орган фотосинтеза.

Выделяют два основных типа стебля: травянистый и деревянистый. Травянистый – обычно существующий один вегетационный период, как правило, не утолщающийся (или слабо утолщающийся) и неодревесневающий (или слабо одревесневающий). Травянистые стебли наиболее приспособлены  к разным условиям обитания. Деревянистые стебли  – обычно многолетние, утолщаются неопределенно долго, состоят из нескольких слоев:

Кора (кожица, пробка и луб )—слой камбия——древесина —-сердцевина  

Кожица, пробка  выполняют защитную функцию.

Чечевички – бугорки с отверстиями, расположенные в коре обеспечивают дыхание стебля.

Ситовидные  трубки луба перемещают органические вещества.

Камбий образован образовательной тканью и обеспечивает рост стебля в толщину. В результате периодической деятельности камбия в древесине образуются годичные кольца – прирост древесины за один вегетационный период.

Сосуды  древесины проводят  воду  и растворенные соли.

Сердцевина выполняет запасающую функцию (из основной запасающей ткани).

Лубяные и древесные волокна   из механической ткани выполняют опорную функцию.

3.  Лист – вегетативный, уплощенный, боковой  орган побега.

Главные функции листа: фотосинтез, газообмен, транспирация.

Дополнительные функции – запасающая, защитная, вегетативное размножение.

Лист большинства растений состоит из листовой пластинки, черешка, у многих листьев есть прилистники.

Листовая пластинка – расширенная, обычно плоская часть листа, выполняющая функции фотосинтеза, транспирации и газообмена.  Черешок – суженная часть листа, соединяющая листовую пластинку с основанием и регулирующая положение листа по отношению к свету. Листья с черешками называют черешковыми, без черешков – сидячими. Если основание листа в виде трубки охватывает  часть стебля (пшеница), то такие листья называют влагалищными.

Виды листьев. Различают листья простые и сложные.

Простые  листья -  имеют одну  листовую пластинку.

Сложные листья – состоят  из нескольких четко обособленных листовых пластинок, каждый из которых своим черешком прикреплен к общему черешку.

Расположение листьев  на стебле может быть:

очередное – листья расположены друг за другом

супротивное - листья расположены друг против друга

мутовчатое– из одного узла растут несколько листовых пластинок

розеточное –листья располагаются на укороченном побеге.

Жилкование листьев  — это  расположение сосудисто-волокнистых пучков (жилок) в листовой пластинке.  По жилкам листа осуществляется транспорт веществ, и они поддерживают форму листовой пластинки. Различают  несколько типов жилкования: сетчатое, пальчатое, дуговое, параллельное.

Клеточное строение листа

Лист сверху и снизу лист покрыт кожицей – эпидермисом. Над эпидермой может быть кутикула и восковой налет. Клетки  верхнего эпидермиса  бесцветные и плотно прилегают друг к другу.  Нижняя поверхность листа покрыта эпидермисом  с множеством  устьиц.  Устьица образованы двумя  замыкающими клетками, между которыми есть устьичная щель. Через устьица происходит газообмен и  испарение воды (транспирация).  У плавающих на поверхности воды листьев устьица располагаются на верхней эпидерме, а у погруженных листьях обычно отсутствуют.

Между верхней и нижней эпидермой располагается мякоть листа, образованная столбчатой и губчатой тканью. Столбчатая  ткань располагается под верхней кожицей листа и ее клетки содержат большое количество хлоропластов, где осуществляются процессы фотосинтеза. Ближе к нижней эпидерме располагается губчатая ткань, осуществляющая преимущественно функции газообмена и транспирации. Клетки губчатой ткани (иногда неправильной формы), расположены рыхло, между ними хорошо развита система межклетников, с помощью которых осуществляется газообмен и транспирация. Клетки губчатой ткани принимают участие и в фотосинтезе, но в меньшей степени, чем клетки столбчатой паренхимы, так как число хлоропластов в них в 2-6 раз меньше.

Видоизменения листа

В процессе приспособления к условиям среды обитания у всего листа или его части могут возникнуть изменения во внешнем облике и внутреннем строении, то есть возникают видоизменения или метаморфозы листа. (см. рис.)

Колючки (1)  характерны для растений, обитающих в сухом и жарком климате, хотя нередко они возникают и у растений других климатических зон. Колючки уменьшают транспирацию и защищают растения от поедания животными ( Например, колючки кактуса и барбариса).

Усики (2) — это нитевидные образования, чувствительные к прикосновению и приспособленные для лазания. У вики, чечевицы, гороха в усик преобразуются  верхняя часть  листа .

Ловчие аппараты (3) встречаются у растений, произрастающих на болотистых, торфяных, бедных минеральными веществами почвах. При помощи ловчих аппаратов росянка, венерина мухоловка, непентес используют богатую азотом и фосфором органическую пищу, переваривая животных.

Сочные чешуи (4) лука и зубчики чеснока, листья капусты  – это тоже видоизмененные листья, выполняющие функцию запасания питательных веществ. У алоэ, агавы (5)  листья сочные и выполняют функцию запасания воды.

Листья могут видоизменяться в чешуйки, например, на корневищах, на почках, листья хвощей.

4. Побег – надземный осевой орган растения. Он представляет собой стебель с расположенными на нем листьями и почками.

Место прикрепления основания листа к стеблю называется узлом, угол между черешком листа и стеблем – пазухой листа, почка, находящаяся в пазухе – пазушной почкой. Расстояние между двумя узлами называется междоузлием. В зависимости от степени развития междоузлий различают укороченные побеги (побеги со слабо развитыми короткими междоузлиями) и  удлиненные побеги  (побеги с длинными междоузлиями).

По характеру расположения в пространстве побеги бывают:

прямостоячие — с растущим вертикально вверх стеблем;

приподнимающиеся – побеги, сначала растущие в горизонтальном, а затем вертикальном направлении;стелющиеся – растущие более или менее горизонтально;

ползучие побеги похожи на стелющиеся, но в отличие от них укореняются с помощью придаточных корней, образующихся в узлах; (земляника);

вьющиеся побеги способны обвиваться вокруг других растений или каких-либо опор (вьюнок полевой, хмель),лазающие (цепляющиеся) побеги имеют приспособления (усики, присоски, крючки и т.д.) для удержания на опорах или на других растениях (горох, виноград, плющ).

5. Почка– это укороченный зачаточный побег, т.е. имеет все части побега, но они в зачаточном состоянии.  Снаружи защищены почечными чешуйками.

По составу и функции почки бывают: 

вегетативные - из них развиваются побеги с листьями (у большинства растений). Внутри почки находится зачаточный стебель, заканчивающийся конусом нарастания и зачаточные листья. В пазухах зачаточных листьев закладываются зачатки пазушных почек.

генеративные (цветочные, репродуктивные) —  почки, из которых развиваются цветки или соцветия, то есть они содержат только зачаток цветка или соцветия.

вегетативно-генеративные (смешанные) —  почки, из которых развиваются облиственные побеги с цветками (яблоня, груша, сирень). Эти почки похожи на вегетативные, но конус нарастания превращен в зачаточный цветок или соцветие.

По расположению  на стебле  различают почки:

верхушечные (на кончике побега);

боковые (дающие побеги следующего порядка ветвления);

пазушные (развивающиеся в пазухах листьев;

придаточные (любые не верхушечные и не пазушные почки; они возникают на взрослых частях стебля, корня и листа из внутренних тканей).

Некоторые почки остаются нераскрытыми много лет.

Их называют спящими почками. В случае повреждения растения почки «просыпаются», давая начало новым побегам.

Лекция№5 Голосеменные растения
Классификация растений отдела "Голосеменные"

 Нет корней. Листья покрыты кутикулой. Споры образуются в коробочке. 

Листья игловидные или чешуевидные. Для размножения необходима вода. 

Тело представлено слоевищем или слегка дифференцировано на листья и стебли. 

Размножаются семенами. Нет проводящей ткани. Образовали каменный уголь. 

Есть органы: корень, стебель, лист. Встречаются в сырых местах, на болотах. 

В древесине нет настоящих сосудов. Листья называются вайи. 

На одной из стадий развития вместо корней – ризоиды. Семена находятся на чешуйках шишек. У некоторых есть корневище. Образуют торф. В цикле развития преобладает спорофит. 

Классификацию голосеменных 

Если палеозойская эра считается эрой господства папоротникообразных, то мезозойская эра характеризуется широким распространением на Земле голосеменных растений. В настоящее время отдел Голосеменные растения делят на 4 класса.

Класс Гинкговые – это класс содержит одно семейство Гинкговые с одним видом. Гинкго двулопастное, до конца XVII века неизвестное европейцам, представляет собой листопадное дерево до 30 – 40 м. побеги гинкго несут необычные веерообразные листья, листовые пластинки, которые рассечены, как бы на две лопасти. Отсюда произошло название этого древнейшего и интересного растения – гинкго двулопастное. Жилкование, характерно только для гинкго, называется дихотомическим. Гинкго – древнейшее растение. Учёные установили, что первые гинкго появились на Земле около 300 млн. лет назад. Они – современники динозавров. С незапамятных времён в Японии, Китае и Корее гинкго почитали как священное дерево и выращивали возле храмов и гробниц.

Класс Саговниковые или Цикадопсиды – по числу видов занимают второе место. Они растут преимущественно в тропических странах, образуя заросли низкорослых вечнозелёных кустарников. Выделяют 3 семейства: 

Семенные папоротники – это связующее звено между папоротникообразными и голосеменными растениями, примитивные. Древние представители голосеменных походили на древовидные папоротники. Дали начало Саговникам и Беннетитам. 

Саговники “Саговая пальма” – большинство вымерли – в настоящее время 100 видов, обитают в Тропиках Австралии, Африки, Америки. Продолжительность жизни – до 1000 лет, высота – 20 метров, из крахмалистой сердцевины стволов, коры и эндосперма семян изготавливают особый продукт типа крупы, который называется Саго. На вершине стебля пучок листьев до 2 метров, раздельнополые, декоративные. Как ценные декоративные растения, в России саговниковые высажены на Черноморском побережье Кавказа. 

Беннетиты – походили на папоротники с огромными листьями, имели обоеполые шишки – очень быстро вымерли. 

Класс Гнетовые – класс делится на 3 семейства: 

Эфедровые – содержит единственный род – эфедра (40 видов). Виды, относящиеся к роду Эфедра, в большинстве своём кустарники, а некоторые кустарнички, высотой до 40 см., листья мелкие нитевидные. Произрастают на скалах, пустынных, малоплодородных или даже засолёных почвах в районах Азии, Европы и Америки с тёплым и сухим климатом. В России встречается на юго-востоке европейской части и в Сибири. Эти растения засухоустойчивы, морозостойки, но не долговечны, лишь изредка доживают до 10-15 лет. Эфедры используются для закрепления песков, осыпающихся склонов. Они изящны и могут украшать любые ландшафты. Из эфедры хвощёвой получают лекарство – эфедрин, помогающий при сердечно-сосудистых заболеваниях. 

Араукариевые – двудомные растения. Семена созревают в крупных (до 35 см) шаровидных шишках. Араукарии долгожители, могут расти и плодоносить в течении нескольких сотен лет, максимальный возраст 2000 лет. Араукарии не только красивые и долговечные деревья, они обеспечивают ценной строительной древесиной жителей Южного полушария, которая используется также для производства мебели различных поделок. Эти уникальные растения, имеющие большое экологическое и хозяйственное значение, нуждаются в заботе людей. 

Вельвичиевые – включает только один вид – вельвичию удивительную. Это растение называют чудом природы. Оно произрастает в каменистых пустынях Анголы и Юго-Западной Африки, где на протяжении нескольких месяцев не выпадает ни капли дождя. Ни одно другое дерево не выживает в таких условиях. Ствол-пень 50 см, диаметр 1,2 м образует только два листа 3 метра длиной, которые растут в течении всей жизни, у старых листья расщепляются на верхушках – создаётся впечатление большого числа листьев, двудомное, шишки располагаются под листьями. 

Класс Хвойные – вечнозелёные, реже листопадные, обычно высокие деревья, иногда кустарники. Это самая многочисленная группа голосеменных растений. В растительном покрове нашей планеты хвойные леса занимают более1/3 всей площади, покрытой лесом. Лес, особенно хвойный – это зелёное золото. Он даёт возможность жить всему живому на Земле. Включает в себя 4 семейства.

Ель обыкновенная – типичное дерево горных лесов Средней Европы и тайги Северной Европы – наиболее распространённая хвойная порода в европейской и азиатской части России. Ель обыкновенную иногда называют высокой. Действительно, красавицы ели – это очень высокие (выше 40 м) деревья с горизонтально отклонёнными ветвями. Доживает до 400–700 лет. Древесина елей – бесценное богатство России. Ель даёт строевой и поделочный материал, из её древесины выделывают дранку, изготавливают лукошки, корзины, различные химикаты и лекарственные средства. Древесина ели – один из основных компонентов сырья для производства бумаги. Ели “звучат” в концертных залах и театрах, когда играет скрипичный ансамбль. Оказывается, ни одно дерево не даёт такой певучей и звонкой древесины как ель. Не случайно из неё изготавливали свои замечательные скрипки великие мастера Амати и Страдивари. Из древесины елей добывают канифоль, скипидар, дёготь, древесный уксус, смолу. Семенами елей питается множество зверей и птиц, особенно зимой, а для белок это один из основных видов корма.

Крылатые чёрно-бурые семена созревают в продолговато-злиптических шишках осенью того же года. В начале созревания свисающие шишки (длиной 6–12 см, а иногда до 15 см) имеют красноватый оттенок, затем они становятся коричневыми и блестящими. Видоизменённые листья ели короткие 3-5 см, четырёхгранные, тёмно-зелёные хвоинки густо расположены на укороченных побегах. Хвоя держится на побегах елей 5-7, иногда 9 лет.Иногда нижние ветви елей касаются поверхности лесной почвы, и тогда может происходить укоренение и рост этих побегов – чрезвычайно редкое явление среди хвойных деревьев.

Сосна обыкновенная – одна из самых распространённых хвойных пород севера и средней полосы России. Растения очень неприхотливы и могут произрастать как на сухих песках, так и на болотах, где избыточная влажность. У сосны хвоинки (6–7 см) вырастают попарно на укороченных побегах и сохраняются 2 – 4 года, позже заменяясь новыми. 

В лесу сосны имеют высокий (до 35 м) колоннообразный ствол и небольшую пирамидальную крону при диаметре ствола до 1 м. продолжительность жизни сосны обыкновенной в среднем 150-200 лет, некоторые экземпляры доживают до 400 лет.

Древесина сосны – великолепный строительный материал. Издавна из стволов сосен изготавливали мачты и множество самых разных предметов. Используется древесина сосны для производства бумаги, а сосновую стружку применяют в виде древесностружечных плит для изготовления мебели. Путём сухой перегонки получают ценное вещество – дёготь.Семена созревают в небольших (длиной 2,5–7 см) коричневых шишках на второй год после опыления. Шишки одиночные овальные висячие или собраны по 2–3 штуки, крепятся к побегу с помощью изогнутой короткой ножки.

Сосновый лес имеет научное название – светлохвойный бор.

Воздух в сосновых борах почти стерилен оттого, что выделяемые сосной вещества – фитонциды убивают болезнетворные микроорганизмы. Поэтому санатории, в которых лечат людей, заболевших туберкулёзом, размещают чаще всего в сосновых лесах. При приготовлении различных мазей и пластырей употребляется сосновая смола и получаемый из неё скипидар. Сосна насыщена смолой, даже если слегка поранить любую часть дерева, вытекающая смола затянет порез и спасёт растение от загнивания.

Пихта сибирская – это высокое (более 30 м) дерево с узкоконической кроной и тёмно-серым стволом всегда заметно и в хвойном, и в смешанном лесу. Пихта очень чувствительна к загрязнению почвы и атмосферы. Там, где плохая экологическая обстановка, пихты не будут расти. Следовательно, этот вид можно считать растительным индикатором, показателем здоровой среды обитания. Продолжительность жизни до 300 лет. Хвоинки пихты значительно меньше сосновых, но чуть длиннее еловых – до 3 см, плоские, тупые. Верхняя сторона у них тёмно-зелёная, а нижняя – с двумя беловатыми полосками. Располагаются хвоинки по одиночке спирально и держатся на ветвях дольше, чем у ели и сосны, до 10 – 12 лет. В женских шишках (до 10 см) на каждой семенной чешуе развиваются в течении 1 года по два крылатых семени.

Из хвои и молодых побегов пихты сибирской получают искусственную камфару (настоящую камфару добывают из камфорного лавра). Искусственная камфара применяется как лекарственное средство для лечения сердечных болезней. Из смолистого вещества, которое вытекает из ранок на стволах пихты, получают пихтовый бальзам, используемый в медицине и для приготовления микроскопических препаратов. Это смолистое вещество называется живицей.

Лиственница сибирская живет на небольших площадях в Сибири. Высаженная в средней полосе Европейской части России, она хорошо приживается и образует семена. Семена формируются на шишках длиной от 2 до 6 см, с кожистыми цельнокрайними, густоопушёнными чешуями, крепко приросшими к коричневато-жёлтым побегам. За каждой чешуйкой “прячутся” семена. Лиственница – необычное дерево. Каждую весну из небольших коричневатых почек появляются короткие (2–3см) по 2–3 штуки в пучке, мягкие зелёные, с небольшой желтизной хвоинки. Всё лето они как мягким пушком укрывают ветви лиственницы. С наступлением осени хвоинки опадают, устилая почву.

Светолюбивые лиственницы нетребовательны к почве, выносливы, могут доживать до 500 лет. Лиственница – самое распространённое дерево в российских лесах. Твёрдая, тяжёлая древесина лиственницы очень долговечна и прочна. С давних пор жители Севера России делали из лиственницы не только дома, но и столбы, паркет, мебель, а так же опоры для мостов. Амфитеатры древнего Рима, сваи зданий Венеции тоже сооружены из лиственниц. Лиственницы ценны ещё тем, что из надрезов их стволов (подсечки) вытекает смолистая жидкость – живица. Из неё получают такие вещества, как канифоль и скипидар.

Растения рода туи всегда невысокие деревья (до 18 м), реже кустарники. В России обычно дикорастущим видом является туя восточная. У молодых растений маленькие листочки игловидной формы, плотно прижаты к стеблям, имеют небольшое сходство с хвоёй. На по мере роста листочки становятся чешуевидными (до 0,5 см), оставаясь на протяжении всего года всегда зелёными. Эфирные масла, содержащиеся в листьях туи, стерилизуют воздух.

Размножается туя семенами, которые созревают в первый год в шишках овальной формы 1–2 см на концах удлиненных ветвей. Древесина туи мягкая, плотная, устойчивая к различным повреждениям и гниению. Она используется в различных строительных целях. Продолжительность жизни 600–700 лет.

Можжевельник обыкновенный, или верес – растёт как подлесок в сосняках и редкостойных ельниках. Хорошо развивается на подзолистых, преимущественно сухих и бедных песчаных почвах лесной зоны европейской части России, в Сибири – до бассейна реки Лены.

Можжевельник обыкновенный – небольшое дерево высотой до 15м, может иметь форму куста. Крона конусовидная, ствол покрыт серибристо-бурой корой. Хвоинки можжевельника располагаются на удлинённых побегах пучками по три. Колючие игловидные хвоинки длиной 1–1,5 см с широкой белой полосой вдоль средней линии сохраняются на побегах в течении 4 лет.

Синевато-чёрные, с восковым налётом шаровидные шишкоягоды, созревающие на второй год после опыления, содержат много сахара, эфирное масло, органические кислоты, смолы. Образовываться шишкоягоды у можжевельника обыкновенного начинают с 5 –10 лет, предельный возраст – 600 лет.

Тисс ягодный – одно из наиболее интересных хвойных растений. Растёт он очень медленно и живёт долго – 4000 лет, занимая одно из первых мест в мире среди растений-долгожителей. Тиссовые деревья довольно большие h = 15 м, они имеют ширококоническую густую крону, иногда с 3–4 вершинами. Такую крону образует множество побегов, покрытых плоской листовидной хвоёй (до 3 см), располагающейся по всему побегу поочерёдно, сохраняется в течении 3 лет. По мере созревания семени, которое имеет тёмную окраску вокруг разрастаются красные или жёлтые мясистые бокаловидные присемянники. В результате семена тисса становятся похожими на привлекательные ягоды(5–8 мм). Но внимание: эти ягоды ядовиты. Произрастают деревья этого вида в хвойных и смешанных лесах средиземноморских стран.

Тисс имеет старинное народное название – “негной дерево”. Оно отражает своеобразие и важные в хозяйственном отношении свойства древесины этой породы, которая тяжелее воды, действительно не гниёт, сохраняется веками. Древесина тисса очень прочная, не поражается заболеваниями и насекомыми. Её использовали для строительства мельниц, плотин, кораблей. Из тиссовой древесины изготовляли лемехи плугов, стрелы, копья, луки. По преданию, лук защитника бедняков Робина Гуда был вырезан из тисса.

Лекция№6 Размножение голосеменных растений
 Размножение – это увеличение числа особей.

Задание: Вашему вниманию предоставляются загадки. Вам необходимо выяснить о каком растении идет речь. Что же это за девица?

Не швея, не мастерица,

Ничего не шьет,

А в иголках круглый год. (Ель)

Елочка отличная

Только необычная -

К холодам у этой елки

Осыпаются иголки. (Лиственница)

В жару слезою желтой плачет,

А в холод слезы прячет.

Не лиственница и не елка,

Хоть есть и шишки, и иголки. (Cосна)

Шишки словно у сосны,

Но орешки в них вкусны. (Кедр)

Зеленеет кустик стройный,

Как сосна и елка хвойный,

Но не колки, как у елки

И у сосны, его иголки. (Можжевельник)

Основные признаки , характерные для голосеменного растения.

– Голосеменные – это очень древняя группа высших семенных растений. 

Голосеменные имеют стебель, корень, листья – хвоинки, чешуйки. 

Голосеменные имеют своеобразный орган – шишки. 

Голосеменные образуют семена, с помощью которых размножаются и распространяются. 

Семена лежат открыто на поверхности чешуек шишек. 

.Основным способом размножения голосеменных является половой способ, то есть размножение с помощью специализированных половых клеток – гамет. Вегетативное размножение встречается очень редко. 

Сосна – однодомное растение. Весной на молодых ветвях сосны видны маленькие шишки двух видов: зеленовато-желтые собраны тесными группами у основания молодых побегов, красноватые сидят поодиночке на их вершинах. Шишки представляют собой видоизмененные побеги. Красноватые шишки – женские шишки. На каждой чешуйке красной шишки развиваются по два семязачатка, в которых находятся женские гаметы – яйцеклетки, имеющие гаплоидный набор хромосом. 

Зеленовато-желтые шишки – мужские. На чешуях зеленоватых шишек развиваются по два пыльцевых мешочка. В них созревает пыльца. Пыльца включает в себя пыльцевое зерно, состоящее из вегетативной и генеративной клеток и два воздушных мешочка, которые придают легкость пыльце. Пыльца легко может переноситься ветром.

Весной сосны начинают “пылить”, то есть из мужских шишек начнет высыпаться пыльца. Созревшая пыльца высыпается, подхватывается ветром и переносится в женские шишечки на пыльцевход семязачатков. Этот процесс называется опылением.

– После опыления чешуи красноватых шишек смыкаются и склеиваются смолой. Оплодотворение у сосны происходит только на следующий год – через 12–14 мес. после опыления. Пыльца прорастает, из вегетативной клетки зерна образуется пыльцевая трубка, а из генеративной клетки внутри этой трубки образуются два спермия. В семязачатках закрывшихся шишек происходит оплодотворение. В оплодотворении участвует только один спермий, второй – погибает. В результате оплодотворения образуется зигота с диплоидным набором хромосом. Зигота дает начало зародышу, а из всего семязачатка образуется семя с запасом питательных веществ, который находится в эндосперме. Оболочка семени образуется из покрова семязачатка.

– Шишки растут и одревесневают. Семена сосны созревают через полтора года после опыления, а высыпаются из шишек почти через два года.

Итак, в результате полового размножения у голосеменного растения образуются семена, состоящие из зародыша, эндосперма и семенной кожуры. Каждое семечко снабжено крылышком – это приспособление для распространения семян ветром. Попадая в почву, семя прорастает в проросток, который дает начало молодому растению.

В семени зародыш в течение длительного времени сохраняется от неблагоприятных условий. У всех семян имеется запас питательных веществ, который увеличивает шансы молодого растения на выживание. Семенное размножение не зависит от наличия воды.

Только у голосеменных растений имеется специализированный орган – видоизмененный побег – шишка. 

На побегах хвойных растений развивается три типа шишек. 

В женских шишках хвойных образуется пыльца. 

В мужских шишках образуются семязачатки с яйцеклетками. 

Пыльцевое зерно состоит из вегетативной и генеративной клеток. 

Вегетативные и генеративные клетки не играют ни какой роли в процессе оплодотворения. 

Половые гаметы: яйцеклетка и сперматозоид имеют гаплоидный набор хромосом. 

После оплодотворения яйцеклетки и сперматозоида образуется зигота с гаплоидным набором хромосом. 

На чешуйках шишки образуется по два семени с крылышками. 

Запас питательных веществ в семени голосеменных находится в зародыше. 

 Семенные растения .обладают тремя очень важными преимуществами: разноспоровостью, способностью к образованию семян, способностью продуцировать неподвижные мужские гаметы, вегетативное тело семенных растений образует споры двух типов: микроспоры (мужские) и мегаспора (женские). Первые дают начала мужскому гаметофиту, а вторые - женскому. Женские мегаспоры формируются в мегаспорангии. Из мегаспор вырастают женские гаметофиты - архегонии, продуцирующие яйцеклетки. Этот процесс проходит внутри семязачатка, так же как оплодотворение и развитие зародыша с образованием семени. Преимущества семенного размножения: 

женский гаметофит защищен семязачатком и менее чувствителен к обезвоживанию, чем свободно живущий гаметофит; 

семя содержит запас питательных веществ, используемый следующим спорофитным поколением после прорастания семени; 

семена способны противостоять неблагоприятным условиям и могут оставаться в состоянии покоя и прорастать в благоприятных условиях; 

у семян развиваются различные приспособления для распространения. 

 Голосеменные — процветающая группа растений, распространенная по всему земному шару. Жизненные формы представлены деревьями и кустарниками, как правило, вечнозелеными.с иголками вместо листьев. Голосеменные включают в себя 5 классов: 

саговниковые, 

гинкговые, 

хвойные, 

беннеттитовые, 

гнетовые и семенные папоротники вымерли. 

 Листья — иголки у хвойных покрыты толстой кутикулой, а устьица глубоко погружены в ткань листй. Эти приспособления сберегают воду внутри растения во время голодных сезонов. 

 Мужские шишки, или микростробилы, одиночные, состоят из многочисленных микроспорофиллов, расположенных спирально на общем стержне На каждом микроспорофилле развиваются два микроспорангия. вмещающих пыльцу. Пыльцевые зерна снабжены воздушными мешкам», служащими для распространения по воздуху. Женские шишки - мегастробцаы, сот стоят из центральной оси, на которой спирально расположены кроющие чешуи, а в их пазухах лежат семенные чешуи. У оснований
Лекция№7 Покрытосеменные
Покрытосеменные – самый крупный тип растений, к которому относится более половины всех известных видов, – характеризуются рядом четких, резко отграничивающих их признаков. Наиболее характерно для них наличие пестика, образованного одним или несколькими плодолистиками (макро- и мегаспорофиллами), сросшимися своими краями, так что в нижней части пестика образуется замкнутое полое вместилище – завязь, в которой развиваются семяпочки (макро- и мегаспорангии). После оплодотворения завязь разрастается в плод, внутри которого находятся развившиеся из семяпочек семена (или одно семя). Кроме того для покрытосеменных характерны: восьмиядерный, или производный из него, зародышевый мешок, двойное оплодотворение, триплойдный эндосперм, образующийся только после оплодотворения, рыльце у пестика, улавливающее пыльцу, и для подавляющего большинства – более или менее типичный цветок с околоцветником. Из анатомических признаков для покрытосеменных характерно наличие настоящих сосудов (трахей), тогда как у голосеменных развиты только трахеиты, а сосуды встречаются крайне редко. 

Ввиду большого количества общих признаков нужно предположить монофилетическое происхождение покрытосеменных от какой-то более примитивной группы голосеменных. Наиболее ранние и очень отрывочные ископаемые остатки покрытосеменных (пыльца, древесина) известны из юрского геологического периода. Из нижнемеловых отложений известны тоже немногочисленные достоверные остатки покрытосеменных, а в отложениях середины мелового периода они встречаются сразу в больших количествах и в значительном разнообразии форм, которые все принадлежат ко многим различным ныне живущим семействам и даже родам. 

В качестве предполагаемых предков покрытосеменных указывали различные группы нижестоящих в системе растений – кейтониевые, семенные папоротники, беннеттиты, гнетовые. У кейтониевых были завязь, рыльце, но у них завязь формировалась иначе, чем у покрытосеменных; у них не было даже подобия цветков, спорофиллы их простые и, вероятно, они представляют слепую ветвь эволюции. У беннеттитов были обоеполые своеобразные «цветки», но не было пестиков, и семена их были лишь скрыты между бесплодными чешуями, а не находились внутри плодов, образованных мегаспорофиллами. У семенных папоротников не было цветков, не было покрытосемянности. 

Теория происхождения покрытосеменных из гнетовых предполагает, что наиболее примитивные покрытосеменные имели мелкие однополые цветки без околоцветника или с невзрачным околоцветником. Но по ряду соображений в настоящее время более примитивными цветками считают крупные, обоеполые цветки. Поэтому можно предположить, что предками современных покрытосеменных были какие-то вымершие, очень примитивные голосеменные с обоеполыми цветками типа шишки (стробилами), в которых на длинном цветоложе (оси) были спирально расположены свободные (несросшиеся друг с другом) листочки однородного околоцветника, микроспорофиллы (тычинки) и мегоспорофиллы (плодолистики). В системе голосеменных эта группа должна была стоять где-то между семенными папоротниками и уже более специализированными беннеттитами и саговниками. 

Покрытосемянность несомненно представляла большое преимущество в смысле защиты семяпочек и развивающихся семян от всяких неблагоприятных внешних воздействий и в первую очередь от сухости воздуха. Но одной покрытосемянностью все же трудно объяснить быстрое мощное развитие покрытосеменных и вытеснение ими господствовавших ранее на земле архегониальных растений. Русский ботаник М.И. Голенкин высказал (в 1927 г.) интересную гипотезу о причинах победы покрытосеменных в борьбе за существование. Он предполагает, что в середине мелового периода по каким-то общим космогоническим причинам по всей Земле произошло резкое изменение освещения и влажности воздуха. Густые облака, окутывавшие ранее постоянно Землю, рассеялись и дали доступ ярким солнечным лучам, в связи с чем резко увеличилась сухость воздуха. Громадное большинство высших архегониальных растений того времени, не приспособленных и не сумевших приспособиться к яркому освещению и сухости воздуха, начало вымирать или резко сократило области своего распространения (кроме хвойных, наиболее ксерофитных). 

Наоборот, покрытосеменные, имевшие до того очень ограниченное распространение и представление небольшим числом форм, выработали способность хорошо переносить яркий солнечный свет и сухость воздуха. Это обстоятельство, а также чрезвычайная эволюционная пластичность их, способность к возникновению разнообразнейших приспособлений к различным внешним условиям и обусловили быстрое победное распространение покрытосеменных по всей Земле и вытеснение ранее господствовавших групп высших архегониальных растений. 

Победа покрытосеменных повлекла за собой изменения и в животном населении Земли; особенно она должна была сказаться в быстрой эволюции насекомых, млекопитающих и птиц, питающихся насекомыми, затем хищных и плодоядных. В свою очередь и у покрытосеменных постепенно возникали в процессе эволюции бесчисленные приспособительные изменения формы, химизма и функций в связи со сложными и разнообразными взаимоотношениями их с животным миром. Победа покрытосеменных была переломным этапом, глубокой революцией в судьбах всего животного населения Земли. 

По вопросу о месте первоначального возникновения покрытосеменных высказывались разные предположения. Одни считают, что они впервые появились на гипотетическом тропическом материке, расположенном между Америкой, Азией и Австралией и впоследствии погрузившемся в воды Тихого океана. Другие считают колыбелью их области современной арктической суши, третьи – горы субтропической и умеренно теплой зоны северного полушария. Большинство ботаников в настоящее время считают, что первичные покрытосеменные были древесными растениями, имевшими невысокие стволы, моноподиально разветвлявшиеся на немногочисленные толстые ветви. Из них уже развились более крупные симподиально ветвящиеся деревья с многочисленными толстыми и тонкими ветвями. Из древесных же форм в разное время и разных филогенетических линиях развивались кустарники, полукустарники и травянистые формы, вначале многолетние, затем в различных родах в связи с специфическими условиями климата и местообитаний – двухлетники и однолетники. 

Благодаря большой пластичности покрытосеменных, у них в процессе эволюции выработалось огромное разнообразие вегетативных органов, особенно в листьях, многочисленные метаморфозы, а также бесконечное разнообразие в цветках и плодах. Сложность и разнообразие химического состава и физиологических реакций также очень характерно для них. 

Эволюция цветка, на строении которого главным образом базируется систематика покрытосеменных, говоря в общем и схематическом виде шла у них от цветков с длинным цветоложем (типа шишки) от обоеполых, актиноморфных со спиральным расположением свободных (несросшихся) и не фиксированных в числе членов, с верхней завязью и многочисленными семяпочками – к цветкам циклическим, зигоморфным, раздельнополым, со строго фиксированным числом более или менее сросшихся членов на плоском цветоложе, с нижней одногнездною завязью и немногими или одной семяпочкой. Эта эволюция цветка покрытосеменных происходила в разных эволюционных рядах их независимо друг от друга. 

Распространены покрытосеменные повсюду почти до крайних пределов растительности и определяют характер ландшафтов везде, кроме хвойных лесов, торфяных болот и некоторых типов тундр. 

В жизни и хозяйственной деятельности человека роль покрытосеменных неизмеримо больше, чем остальных групп растений. Пища, одежда, фураж для скота, ароматические, наркотические, лекарственные, дубильные вещества, каучук и гуттаперча, пробка и многое другое получается из покрытосеменных; материал для жилищ, топливо поделочные материалы, бумага тоже в значительной степени поставляются покрытосеменными. 

Проводящие пучки (без камбия), раннее отмирание главного корня и развитие придаточной корневой системы, параллельное или дуговое жилкование, трехчленный тип цветков. Отдельные признаки одной группы могут встречаться и у представителей другой группы, поэтому важна вся совокупность признаков. 

Цветковые (покрытосеменные) растения – самый обширный отдел растительного мира, к которому относится больше половины всех видов растений на Земле. 
Покрытосеменные характеризуются рядом четких признаков, отличающих только эту группу растений. Важнейшей отличительной особенностью является наличие у них пестика и развивающегося из него плода. Пестик образуется в результате смыкания краев одного плодолистика или в результате срастания нескольких плодолистиков. Расширенная нижняя часть пестика – завязь – представляет собой замкнутое полое вместилище, в котором находятся семязачатки. Характерной особенностью является также наличие рыльца – органа, улавливающего пыльцу и обеспечивающего прорастание пыльцевых зерен. После оплодотворения завязь разрастается и постепенно превращается в плод, а семяпочки развиваются в семена, скрытые внутри плода, почему растения и получили название – покрытосеменные. Отличительным признаком покрытосеменных является также наличие у них цветка, снабженного околоцветником, в связи с чем их называют цветковыми. 
Цветок представляет собой своеобразный видоизмененный спороносный побег. Для покрытосеменных характерно огромное разнообразие в строении цветков. У цветковых растений произошли изменения и в цикле развития. Во-первых, это уменьшение доли в жизненном цикле полового поколения – гаметофита. Мужской гаметофит представлен у них двухклеточным пыльцевым зерном; одна из этих клеток образует впоследствии два спермия. Женский гаметофит представлен восьмиядерным зародышевым мешком. Для покрытосеменных характерен и особый половой процесс, получивший название двойного оплодотворения, в ходе которого используются оба спермия пыльцевой трубки. Во-вторых, споровое поколение – спорофит – покрытосеменных устроено чрезвычайно разнообразно и представлено всеми жизненными формами растений – деревьями, кустарниками, древесными лианами и травами. 

Первые покрытосеменные растения появились на Земле 125 – 150 миллионов лет назад, что соответствует юрскому и меловому периодам мезозойской эры. Очевидно, предками первых покрытосеменных были какие-то вымершие голосеменные растения. Быстрое распространение покрытосеменных растений повлияло на животный мир Земли, обеспечив эволюцию насекомых, птиц и млекопитающих. Покрытосеменным принадлежит ведущая роль в развитии всего живого населения на нашей планете. Отдел покрытосеменные насчитывает в настоящее время около 235000 видов растений. Они преобладают в составе растительного покрова Земли – лесов, лугов, болот – только в тундре и на верховых болотах уступают место мхам и лишайникам. Исключительно важное значение имеют покрытосеменные для человека. Общепринятой системы классификации покрытосеменных нет. Однако их принято делить на 2 класса: двудольные и однодольные. Из общего числа видов цветковых растений двудольные составляют около 80%. Они насчитывают 292 семейства. Класс однодольных объединяет около 20% цветковых растений и насчитывает около 80 семейств 

Классификация покрытосеменных 

Отдел Покрытосеменные делят на два класса: Двудольные и Однодольные. Представители этих классов различаются прежде всего строением семени: зародыш семени двудольных имеет две семядоли, однодольных – одну (отсюда и название классов). Другие различия между ними представлены в табл. 9.1. 

Однако среди одно- и двудольных встречаются растения, у которых отдельные признаки не совпадают с перечисленными в табл. 9.1. Так, у вороньего глаза (класс Однодольные) жилкование листа перистое, а у подорожника (класс Двудольные) – дуговидное и имеется мочковатая корневая система. В этой связи судить о принадлежности растения к тому или иному классу можно только по совокупности признаков. 

Отличительные признаки одно- и двудольных растений 

Признак Однодольные Двудольные 

Корневая система Мочковатая, главный корень рано отмирает Стержневая, хорошо развит главный корень 

Стебель Травянистый, не способен к вторичному утолщению, ветвится редко. Проводящие пучки без камбия, разбросаны по всему стеблю Травянистый или одревесневший, способен к вторичному утолщению, ветвится. Проводящие пучки, имеющие камбий, расположены одним большим массивом в центре стебля или имеют вид кольца 

Листья Простые, цельнокрайние, обычно без черешка и прилистников, часто с влагалищем, параллельным или дуговидным жилкованием. Расположение листьев двурядное Простые или сложные, края цельные, рассеченные или зубчатые, часто с черешком, прилистниками, сетчатым или пальчатым жилкованием. Расположение листьев очередное, супротивное 

Цветок Трехчленный, реже двух или четырехчленный Пяти-, реже четырехчленный 

Опыление Большинство растений ветроопыляемые Большинство растений опыляется насекомыми 

 Основные признаки некоторых семейств одно- и двудольных растений 

Семейство Формула цветка Плод Соцветие Примеры 

Крестоцветные, или Капустные (более 3,2 тыс. видов) *Ч 4Л4Т2+4П1 Стручок или стручочек Кисть, реже щиток или метелка Капуста, брюква, редька, редис, репа, хрен, турнепс, пастушья сумка, редька дикая, ярутка полевая 

Розоцветные  (около 3 тыс. видов) *Ч 5Л5Т*П* *Ч 5Л5Т*П1 Сборный орешек 

Сборная костянка Костянка Яблоко Одиночные цветки Кисть Зонтик 

Одиночные цветки Зонтик или щиток Шиповник, земляника Малина, ежевика 

Вишня Черемуха Слива, персик, абрикос Яблоня, груша, айва, рябина 

Бобовые, или Мотыльковые (около 12 тыс. видов) |Ч (5)Л(5)Т(9)+1П 1 Боб Головка 

Кисть Клевер Люпин, люцерна, горох, фасоль, соя. арахис, донник 

Пасленовые (около 2,9 тыс. видов) *Ч (5)Л(5)Т5П 1 Ягода Коробочка Кисть или завиток 

Кисть Одиночные цветки Паслен, томат, картофель Табак, белена Дурман 

Сложноцветные, или Астровые (более 20 тыс. видов) *Ч 0Л5Т(5)П1 

Чашечка превратилась в волоски или отсутствует. Семянка Корзинка: 

все цветки трубчатые все цветки язычковые цветки в центре трубчатые, 

по краям воронковидные цветки в центре трубчатые, 

по краям ложноязычковые Бодяк Одуванчик, цикорий Василек Подсолнечник 

Злаки, или Мятликовые (более 10 тыс. видов) |О (2)+2Т3П1 Зерновка Сложный колос 

Метелка Початок Пшеница, рожь, ячмень Мятлик, полевица, овес, мужское 

соцветие кукурузы Кукуруза Условные обозначения (для составления формулы цветка): * – цветок правильный; | – цветок неправильный; О – околоцветник простой, состоящий из одних чашелистиков или из одних лепестков; () – срастание частей цветка; * – неопределенно большое число частей цветка; Ч – чашелистики; Л – лепестки; Т – тычинки; П – пестики. 
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