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В учебно-методическом пособии имеется 5 разделов. Два первых раздела содержат теоретический материал,  варианты для решения задач и методические указания к ним. Сформулированы цели и  задания для выполнения практических заданиий по темам:

1. Оценка качества воды

2. Расчёт предельно допустимого сброса (ПДС) сточных вод

3. Анализ проб атмосферного воздуха

4. Расчёт предельно-допустимых выбросов

5.  Расчет максимально-допустимой концентрации вредного химического вещества в выбросах в устье источника

6. Оценка размеров санитарно - защитных зон.
По окончании каждого  расчётного раздела приведены контрольные вопросы для проверки знаний.

В учебно-методическом пособии имеется раздел по выполнению самостоятельной работы и указаны темы к ним.

В разделе 4 Приведён перечень вопросов к зачёту по дисциплине «Промышленная экология».

Раздел по выполнению курсовой работы содержит требования и рекомендации по выполнению этого вида самостоятельной работы. Приведены примерные темы работ.
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Введение
     Несмотря на экономический кризис последних лет, экономика различных стран не стоит на месте. Промышленность и технологии развиваются интенсивно. Возникают новые материалы не свойственные природе: металлокерамика, металлопластики, углепластики и другие. В переработку вовлекаются новые виды и огромные объёмы сырьевых ресурсов. Это приводит к интенсивному и тотальному загрязнению окружающей природной среды в целом и отдельных её компонентов в частности.

     Интересы отраслей экономики, крупнейших корпораций часто не совпадают с интересами жителей тех территорий, где они действуют. Кроме этого от загрязнения страдают сельскохозяйственные, рекреационные и другие территории.

     Становится очевидным, что огромные материальные средства, направляемые на защиту окружающей среды от воздействия техносферы оказываются малоэффективными. В обществе нарастает разочарование социально-экологическими результатами научно-технического прогресса.

     Противоречивые тенденции развития промышленности и других отраслей экономики требуют квалифицированного подхода к решению многочисленных вопросов в сохранении окружающей природной среды, как среды жизни человека.

     Данное учебно-методическое пособие имеет целью научить:
 -анализировать экологическую ситуацию,

 -выбирать и знать применение экобиозащитной техники,

 - выполнять необходимы расчёты,

 - использовать справочную и нормативно - техническую документацию.

     В учебно - методическом пособии содержится  разделы по выполнению практических работ, а также указания по выполнению самостоятельной и курсовой работы. Имеются вопросы для проведения зачёта.
Раздел 1. Антропогенное воздействие на гидросферу

Словарь терминов

     Антропогенная нагрузка – соотношение силы антропогенного воздействия и степени восстановительных способностей природных объектов (водоёмов, атмосферного воздуха и т.д.)
     Ассимилирующая способность водного объекта – способность водного объекта принимать определённую массу веществ в единицу времени без нарушения норм качества воды в контрольном створе (пункте) водопользования.
     Биохимическое потребление кислорода (БПК) – это количество кислорода, израсходованное в определённый промежуток времени на разложение нестойких органических соединений. БПК измеряют для различных отрезков времени, например, на 5 суток (БПК5), на 20 суток (БПК20). Измеряют БПК в г/м3.
     Водный объект – сосредоточение природных вод на поверхности суши либо в горных породах, имеющее характерные формы распространения и черты водного режима.
     Водопользование – использование воды для любых целей без изъятия её из водного объекта (для разведения рыбы, для движения водного транспорта, для отдых людей и т.д.).

     Водопотребление – использование воды для любых целей с изъятием её из водного объекта (для использования в промышленности, сельском хозяйстве, для личных нужд и т.д.).

     Водозабор – изъятие воды из природного водного объекта с использованием комплекса гидротехнических сооружений для подготовки, подачи и приёма воды через отводящие устройства водопотребителю.
     Загрязнение природных вод – привнесение в воду или образование в ней физических, химических или биологических агентов, неблагоприятно воздействующих на среду обитания и здоровье человека и живых организмов.
    Источник загрязнения (примесей) – объект, от которого в природные воды поступают примеси растворённых, коллоидных или взвешенных веществ.
     Контролируемые показатели – показатели состава и свойств воды, подлежащие контролю при проверке соблюдения установленных норм качества воды в водном объекте и на выпуске сточных вод.
     Контрольный створ – поперечное сечение водного потока, в котором контролируется качество воды.
     Кумуляция загрязнителей – суммирование вредного воздействия от накопления загрязнителей (поллютантов).
     Лимитирующий признак вредности веществ в воде (ЛПВ) – признак, характеризующийся наименьшей безвредной концентрацией вещества в воде. Для водоёмов питьевого и культурно-бытового назначения используют три ЛПВ: санитарно-токсикологический, общесанитарный и органолептический; для рыбохозяйственных водоёмов применяют ещё два – токсикологический и рыбохозяйственный.
     Не зарегулированный водоток – сосредоточение природных вод, на пути движения которых по руслу отсутствуют природные (пороги) и антропогенные преграды (плотины, дамбы), т.е. движение воды происходит беспрепятственно.
     Нормированное вещество – примесь в воде, для которой установлена предельно-допустимая концентрация. В настоящее время для водоёмов питьевого и культурно-бытового назначения установлены ПДК более 1600 вредных веществ, а для водоёмов рыбохозяйственного назначения – более 1500.
     Нормы качества воды – установление значения показателей состава и свойств воды по видам её использования.
     Предельно допустимая концентрация (ПДК) – количество вредного вещества в окружающей среде, при постоянном контакте или временном воздействии которого не оказывается вредного воздействия на здоровье человека и не вызываются неблагоприятные последствия у его потомства. ПДК – концентрация индивидуального вещества в воде, выше которой вода непригодна для установленного вида водопользования. При концентрации вещества равной или меньшей ПДК вода остаётся такой же безвредной для всего живого, как и вода, в которой полностью отсутствует вредное вещество. ПДК установлены для водоёмов двух видов водопользования: - питьевого и культурно-бытового; - рыбохозяйственного.
     Предельно допустимый сброс (ПДС) – масса вещества в сточных водах, максимально допустимая к отведению с установленным режимом в данном пункте водного объекта в единицу времени с цель обеспечения норм качества воды в конкретном пункте.
     Предельно допустимая экологическая нагрузка (ПДЭН) – максимальная величина прямого или опосредованного антропогенного воздействия на природный водный объект или его отдельные элементы, которая не вызывает деградации водоёма.
     Самоочищение воды – совокупность всех природных процессов в загрязнённых водах, ведущих к восстановлению первоначальных свойств и состава воды.
     Свойства воды – совокупность физических, химических, физико-химических, органолептических, биохимических и других свойств.
     Состав воды – совокупность минеральных и органических примесей в ионном, молекулярном, комплексном, коллоидном и взвешенном состоянии, а также изотопный состав  содержащихся в ней радионуклидов.
     Сточные воды – воды, бывшие в производственно-бытовом или сельскохозяйственном употреблении, и изменившие свои первоначальные свойства в следствии загрязнения.
При сбросе сточных вод в водные объекты санитарное состояние водного объекта в расчётном створе считается удовлетворительным, если соблюдается следующее условие:

∑in [Срс /Спдк] = 1,

где - Срс – концентрация i-го вещества в расчётном створе при условии одновременного присутствия нескольких веществ, относящихся к одному и тому же ЛПВ (например, органолептическому);

        i = 1,2,3,…индивидуальных веществ;

        n – количество веществ с одинаковым ЛПВ;

       Спдк – предельно допустимая концентрация i-го вещества.
     Токсикологический контроль воды – проверка методом биотестирования соответствия токсических свойств воды установленным требованиям.
     Фоновая концентрация – концентрация вещества в воде, рассчитываемая применительно к данному источнику примесей в фоновом створе водного объекта при расчётных гидрологических условиях, учитывающая влияние всех источников примесей за исключением данного источника.
     Фоновый створ – нулевой створ, поперечное сечение водного потока, в котором определяется фоновая концентрация вещества в воде.
     Химическое потребление кислорода (ХПК) – это количество кислорода на 1 литр воды, необходимое для окисления углеродсодержащих веществ до углекислого газа (СО2), воды (Н2О), фосфатов (Р2О5). Измеряют ХПК в г/м3.
1. Практическая работа «Оценка качества воды» 
Цель работы:

 - оценить качество питьевой воды из системы централизованного водоснабжения;

 - оценить качество воды из поверхностных и подземных водоисточников;
 - проанализировать возможность использования водоисточников для обеспечения населения водой.

Задание к практической работе:

1. Ознакомиться с теоретическим материалом;

2. Получить вариант  для каждого из 3-х заданий у преподавателя;

3. По каждому заданию провести оценку качества воды;

4. Ответить на контрольные вопросы и привести основные термины и их определения;

5. Оформить и сдать преподавателю отчёт по работе.

1.1. Теоретическая часть
Вода является важнейшим фактором жизнедеятельности человека и поэтому вопросу качества воды уделяют особое внимание.
Оценка качества воды производится по следующим параметрам:

- содержанию взвешенных и плавающих веществ;

- запаху;

- привкусу;

- окраске;

- температуре воды;

- значению рН;

- наличию кислорода;
- наличию органических веществ;

- концентрации вредных веществ.
В соответствии с действующим законодательством в области водопользования все водные объекты подразделяются на два вида водопользования:
1 вид - хозяйственно-питьевое и культурно-бытовое водопользование;

2 вид – рыбохозяйственное водопользование.

Хозяйственно – питьевое и культурно-бытовое водопользование подразделяется, в свою очередь, на две категории:

1 категория - водные объекты хозяйственно-питьевого водоснвбжения и снабжения предприятий пищевой промышленности;
2 категория – водные объекты, используемые для купания, занятий спортом и отдыха населения.

Нормы качества воды любых водных объектов включают:

- общие требования к составу и свойствам воды в зависимости от видов водопользования;

- перечень предельно допустимых концентраций (ПДК) веществ в воде водных объектов для различных видов водопрользования.

Особые требования предъявляются к питьевой воде (ГОСТ Р 51232-98  «Вода питьевая» ).

При оценке качества воды водных объектов, необходимо сравнить приведенные в заданиях результаты анализов их физических и химических показателей, химического состава и санитарно-бактериологических и биологических характеристик с соответствующими нормативными материалами.

• При оценке качества питьевой воды, в хозяйственно-питьевых водопроводах, сравнение ведется в ГОСТ Р 51232-98 «Вода питьевая».

• При оценке качества воды в поверхностном водном объекте, используемом для хозяйственно-питьевого водоснабжения и культурно-бытовых нужд населения используется следующий документ - «Правила охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами».

1.2. Задание к практической работе:

1. Ознакомиться с теоретическим материалом;

2. Получить вариант  для каждого из 3-х заданий у преподавателя;

3. По каждому заданию провести оценку качества воды;

4. Ответить на контрольные вопросы и привести основные термины и их определения;

5. Оформить и сдать преподавателю отчёт по работе.

1.3. Практическая часть

Задание 1. Оценить качество воды в поверхностном водном объекте
Оценить качество воды из поверхностного водного объекта (водотока) при его использования в целях централизованного водоснабжения.
Для оценки качества воды использовать следующие стандартные показатели:

- запах (баллы) – 3;                                                   кальций (мг/л) – 145,3;
- цветность (градусы) – 40;                                      магний (мг/л) – 52,0;
- сухой остаток (мг/л) – 680,0                                  натрий (мг/л) – 21,0;
- рН – 7,2;                                                                  калий (мг/л) – 4,5;

- жёсткость общая (мг-экв/л) – 11,5;                      аммоний (мг/л)- -0,2;
- железо (мг/л) – 0,28;                                              марганец (мг/л) – 0,2;
- хлориды (мг/л) – 160,0;                                         сульфаты (мг/л) – 142,0;
- гидрокарбонаты (мг/л) – 302,0                             фториды (мг/л) – 0,5;

- нитраты (мг/л) – 3,1;
- нитриты (мг/л) – 0,07;                                            окисляемость (мг/л) – 8,6;
- БПКполн (мг/л О2) – 5,4;                                          СПАВ (мг/л) – 0,52;
- фенолы (мг/л) – 0,005;                                           нефтепродукты (мг/л) – 3,0
- ЛПК (штук кишечных палочек в 1 литре воды) – 54000.
Характеристика показателей качества воды приведена в Приложении 1
Варианты для самостоятельного выполнения

	№
	Показатели

качества воды
	Единицы 

измер-я
	Поверхностные водотоки (по вариантам)

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Запах при +20ºС
	Балл
	2
	2
	3
	3
	2
	3

	2
	Цветность
	градус
	20
	22
	23
	25
	27
	30

	3
	Сухой остаток
	Мг/л
	600,0
	450,0
	230,0
	800,0
	150,0
	540,0

	4
	Водородный показатель
	рН
	5,8
	6,5
	7,0
	7,2
	7,5
	7,3

	5
	Жёсткость
	Мг-экв./л
	8,0
	4,2
	4,5
	6,7
	5,5
	8,1

	6
	Кальций
	Мг/л
	90,0
	60,1
	63,22
	120,0
	91,5
	85,3

	7
	Магний
	-«-
	43,0
	14,9
	11,3
	33,6
	43,35
	25,6

	8
	Натрий
	-«-
	21,5
	56,7
	79,5
	85,3
	69,2
	140,4

	9
	Калий
	-«-
	3,25
	2,1
	10,1
	4,05
	7,3
	4,9

	10
	Аммоний 
	-«-
	0,9
	1,3
	1,38
	0,45
	0,38
	0,2

	11
	Железо
	-«-
	0,28
	6,0
	0,2
	0,42
	1,01
	0,94

	12
	Хлориды 
	-«-
	140,0
	36,2
	39,1
	165,3
	182,0
	89,6

	13
	Сульфаты
	-«-
	147,0
	105,7
	77,3
	291,5
	125,9
	90,6

	14
	Гидрокарбонаты
	-«-
	266,0
	155,6
	140,7
	232,6
	368,0
	98,5

	15
	Нитриты
	-«-
	0,5
	0,8
	0,85
	1,3
	0,05
	0,02

	16
	Нитраты
	-«-
	15,0
	79,0
	62,8
	0,89
	15,9
	0,84

	17
	Окисляемость
	Мг/л О2
	5,4
	15,0
	8,2
	3,5
	9,1
	7,3

	18
	БПК полн.
	-«-
	8,6
	10,8
	7,9
	9,4
	13,2
	6,9

	19
	ХПК
	-«-
	50,0
	51,5
	100,0
	120,0
	68,9
	48,3

	20
	Нефтепродукты
	Мг/л
	3,0
	2,8
	1,0
	1,5
	0,45
	0,1

	21
	Фенолы
	-«-
	0,002
	0,005
	0,01
	0,04
	0,008
	0,02

	23
	СПАВ
	-«-
	0,47
	0,54
	0,37
	0,50
	0,59
	0,15

	24
	ЛПК (штук)
	в1литре
	240000
	200000
	150000
	210000
	50000
	129000


Задание 2. Оценка качества воды из подземного водного объекта
     Оценить качество воды из подземного водного объекта (артезианской скважины) при его использовании в целях водоснабжения.
Стандартные показатели качества воды приведены в Задании 1.
Варианты для самостоятельного выполнения
	№
	Показатель

качества
	Единицы

измер-я
	Подземные воды (по вариантам)

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Запах при +20ºС
	Балл
	0
	1
	2
	1
	2
	0

	2
	Цветность
	градус
	10
	10
	20
	20
	10
	25

	3
	Сухой остаток
	Мг/л
	3100
	1900
	2310
	1200
	1000
	650

	4
	Водородный показатель
	рН
	7,0
	7,5
	6,8
	6,6
	6,0
	7,5

	5
	Жёсткость
	Мг-экв./л
	30,0
	30,0
	34,5
	27,9
	15,8
	12,9

	6
	Кальций
	Мг/л
	356,4
	489,1
	356,3
	277,9
	160,4
	380,0

	7
	Магний
	-»-
	148,2
	72,7
	160,95
	47,5
	99,3
	50,9

	8
	Натрий
	-«-
	335,6
	108,5
	144,9
	185,93
	259,6
	168,4

	9
	Калий
	-«-
	117,3
	21,6
	77,58
	46,45
	45,91
	55,1

	10
	Аммоний 
	-«-
	0,26
	0,37
	0,09
	0,04
	0,012
	0,31

	11
	Железо
	-«-
	0,09
	0,75
	0,056
	0,97
	5,1
	12,0

	12
	Хлориды 
	-«-
	135,9
	169,5
	267,4
	347,1
	471,2
	527,1

	13
	Сульфаты
	-«-
	236,9
	456,1
	339,0
	568,3
	441,6
	542,8

	14
	Гидрокарбонаты
	-«-
	356,8
	448,5
	439,1
	457,0
	239,9
	321,9

	15
	Нитриты
	-«-
	0,92
	0,75
	0,03
	0,09
	0,23
	0,04

	16
	Нитраты
	-«-
	41,0
	35,8
	16,0
	2,95
	14,9
	24,54

	17
	Окисляемость
	Мг/л О2
	10,52
	31,4
	12,0
	5,9
	4,2
	36,8

	18
	БПК полн.
	-«-
	8,9
	26,9
	4,34
	5,96
	9,0
	6,89

	19
	ХПК
	-«-
	1748,0
	258,0
	480,0
	95,9
	197,6
	80,4

	20
	ЛПК (штук)
	в 1литре
	100000
	5000
	3000
	150
	3500
	90000


1.4. Требования к отчёту
1. Отчёт должен содержать основные термины, применяемые в данной работе и ответы на все контрольные вопросы.

2. Отчёт должен содержать все три выполненных задания.

3. Форма отчёта следующая:

	№
	Показатель

качества
	Единицы

измер-я
	1 задание

(факт)
	1 задаеие

(ГОСТ)
	2 задание

(факт)
	2 задание

(ГОСТ)
	3 задание

(факт)
	3 задание

(ГОСТ)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Общий вывод по каждому заданию.

1.5. Контрольные вопросы
1. На какие виды водопользования подразделяются природные водные объекты.

2. Что такое водопользование и чем оно отличается от водопотребления
3. Какие требования предъявляют к источникам питьевого водоснабжения

4. Какие методы используют при оценке качества природной воды.

5. Какими показателями определяется жёсткость воды.
6. Что такое ХПК и БПК.
7. Какие показатели качества питьевой воды относятся к органолептическим.
2. Практическая работа «Определение условий сброса сточных вод в водные объекты»
Цель работы:

- освоить методику расчёта допустимого сброса сточных вод.
2.1. Теоретическая часть
Предельно допустимые сбросы (ПДС, мг/с) – это максимальное количество загрязняющих веществ, допускаемое к сбросу в водные объекты в единицу времени. Он определяется в конкретном пункте с таким расчетом, чтобы в контрольном створе ближайшего пункта водопользования не происходило превышения предельно допустимых концентраций (ПДК) загрязняющих веществ и не ухудшались в результате сброса загрязняющих веществ физические показатели, химический состав и санитарно-биологические характеристики воды водного объекта выше допустимых пределов.

При расчете ПДС необходима исходная информация, характеризующая:

- расход и состав воды водного объекта - приемника сточных вод;

- наличие и характер водопользования на участках водного объекта, расположенных ниже сброса сточных вод;

- условия смешения и разбавления сточных вод с водой водного объекта;

- самоочищающую способность водного объекта;

- расход, состав и свойства сточных вод, намеченных к сбросу. 

Для определения условий смешения и разбавления сточных вод и вод водных объектов в настоящее используют следующие понятия.

        Кратность разбавления сточных вод (n) в реке можно определить по формуле:
n =q +Qсм/ g,
где g- расход сточных вод, м3/с;

      Qсм – часть расхода воды водного объекта, принимающего участие в разбавлении сточных вод, м3/с; определяется по формуле:

                                                             Qсм = Q•γ,  
где γ – коэффициент смешения, показывающий, какая часть расхода водного объекта смешивается в данном створе со сточной водой. Коэффициент γ в случае сосредоточенного берегового выпуска равен 0 (нулю), в створе полного перемешивания равен 1 (единице), в остальных случаях 0<γ<1;
       Q – расход воды в водном объекте, м3/с;
      Расчёт допустимого состава сточных вод по концентрации взвешенных веществ производят по формуле:
сₒ ≤ св + n•ПДК
где св - концентрация взвешенных веществ в воде водоёма до сброса в него сточных вод;

      n- кратность разбавления сточных вод в воде водоёма, характеризующая долю расхода воды водоёма, участвующей в процессе перемешивания и разбавления сточных вод;
      ПДК – предельно допустимая концентрация взвешенных веществ в воде водоёма.

     Расчёт допустимого состава сточных вод по концентрации растворённых веществ производится по формуле:
Сст = (γQ + g) /g • (Cnδ - C0)  + Cnδ,

где Сст  - предельно допустимая концентрация загрязняющего вещества в сточных водах, мг/м3;

       С0 – концентрация загрязняющего вещества в воде водного объекта в створе, расположенном выше створа сброса сточных вод(фоновая концентрация);

      Cnδ  - предельно допустимая концентрация загрязняющего вещества в воде водных объектов.

      При сбросе нескольких загрязняющих веществ, имеющих одинаковый лимитирующий признак вредности, Cnδ  каждого из них должна быть уменьшена во столько раз, сколько таких веществ находиться в сточных водах. В этом случае расчет Сст  ведется по формуле:
Сст = (γQ + g) / g • (Cnδ / n - C0) + Cnδ / n,

где n - число сбрасываемых в водный объект загрязняющих веществ с одинаковым лимитирующим признаком вредности.

     Предельно допустимая концентрация загрязняющего вещества в сточных водах определяется по формуле:
Сст = (γQ + g) / g • (Cnδ - C0) + Cnδ,

где Сст  - предельно допустимая концентрация загрязняющего вещества в сточных водах, мг/м3;

      С0 - концентрация загрязняющего вещества в воде водного объекта в створе, расположенном выше створа сброса сточных вод(фоновая концентрация);

      Cnδ  - предельно допустимая концентрация загрязняющего вещества в воде водных объектов.
2.2. Задание к практической работе:

1. Ознакомиться с теоретическим материалом;

2. Получить вариант задания у преподавателя;

3. Провести расчёт в соответствии с методикой;

4. Проанализировать полученные результаты;

4. Оформить и сдать преподавателю отчёт по работе.

2.3. Практическая часть

Задание 1. Определить кратность разбавления сточных вод
Предприятие сбрасывает сточные воды в поверхностный водоём (водоток) при следующих условиях
	№
	Показатель

(условие)
	Единица

измерения
	Вар-нт1
	Вар-нт 2
	Вар-нт 3
	Вар-нт 4
	Вар-нт 5
	Вар-нт 6

	1
	Расход ст. вод-g
	м³/с
	3
	5
	10
	12
	39
	90

	2
	Расход воды в реке - G
	-«-
	0,5
	3
	6
	7,5
	19
	50

	3
	Выпуск сточных

вод
	-
	Рассеива-
ющий
	Рассеива-
ющий
	Сосредо-

точенный
	Сосредо-
точенный
	Рассеива-
ющий
	Сосредо-
точенный

	4
	Коэфф-нт
 (
	-
	1,0/0,5
	1,0 /0,3
	0,2 / 0,5
	0,1 / 0,5
	0,9 / 1,0
	0,1/ 1,0

	5
	Расстояние от места выпуска
	м
	100/500
	300 / 500
	250 /750
	750 /1000
	900 /1500
	100 /2000


Задание 2. Оценить возможность сброса сточных вод в водные объекты
Задача 1
Машиностроительный завод сбрасывает в реку сточные воды с расходом q=2 м3/с. Расход воды в реке  Q= 120 м3/с, ( = 0,3. 
В сточных водах содержатся нефтепродукты (Сnδ= 0,8 мг/л). 
В воде реки в створе выше сброса сточных вод С0нефти=0,05мг/л.
ПДК нефтепродуктов в водных объектах – 0,1 мг/л.
Задача 2
Машиностроительный завод сбрасывает сточные воды с расходом q=3,7 м3/с в реку. Расход воды в реке М. Q= 0,2 м3/с, ( = 1,0. 
В сточных водах содержатся:

- нефтепродукты (Сcm=1,0 мг/л), 
- хром шестивалентный (Сcm=0,3 мг/л), 
- медь (Сcm=0,2 мг/л). 
В воде реки в створе выше сброса сточных вод С0нефти=0,01мг/л, С0меди=0,05мг/л, С0хрома+6=0 мг/л.
ПДК нефтепродуктов в водных объектах – 0,1 мг/л, ПДК меди – 1,0 мг/л, ПДК хрома – 0,002.
Задача 3
Автопредприятие сбрасывает сточные воды от мойки автомобилей с расходом q=0,6 м3/с в реку. Расход воды в реке С. Q= 0,3 м3/с, ( = 0,9. 
В сточных водах содержатся:

- нефтепродукты (Сcm=3,0 мг/л),
- взвешенные вещества (Сcm=5,0 мг/л). 
В воде реки в створе сброса сточных вод С0нефти=0,01мг/л, С0взв.в-в=1,0мг/л.
ПДК нефтепродуктов в водных объектах – 0,1 мг/л, ПДК взвешенных веществ – 0,25 мг/л.
Задание 3. Рассчитать ПДС для следующих условий

Задача 1
Машиностроительный завод сбрасывает в реку сточные воды с расходом q=1,0 м3/с. Расход воды в реке К. Q= 15 м3/с,  ( = 0,3. 
В сточных водах содержатся нефтепродукты, медь, свинец, хром шестивалентный, цинк, взвешенные вещества. 
Содержание загрязняющих веществ в реке в створе выше сброса сточных вод: С0нефти=0,01мг/л,    С0меди=0,1мг/л, 
С0свинца=0,01мг/л,   С0хрома+6=0,01 мг/л, 
С0цинка=0 мг/л,        С0взв.в-в=0,8 мг/л.
Задача 2
Литейное производство машиностроительного завода сбрасывает сточные воды в реку с расходом q=0,5 м3/с. Расход воды в реке В. Q= 5 м3/с, ( = 0,8. 
В сточных водах содержатся нефтепродукты, медь, железо, свинец, взвешенные вещества. Содержание загрязняющих веществ в реке в створе выше сброса сточных вод С0нефти=0,1мг/л,    С0железа=0,01мг/л, 
С0меди=0мг/л,        С0цинка=0,5 мг/л, 
С0взв.в-в=1,5 мг/л,  С0свинца=0 мг/л.

Задача 3
Автохозяйство сбрасывает сточные воды с расходом q=1 м3/с в реку. Расход воды в реке Q= 2 м3/с,  ( = 1,0. 
В сточных водах содержатся нефтепродукты и взвешенные вещества. 
В воде реки в створе выше сброса сточных вод С0нефти=0мг/л, С0взв.в-в=2,0 мг/л.

4. Требования к отчёту

1. Отчёт должен содержать основные термины, применяемые в данной работе и ответы на все контрольные вопросы.

2. Отчёт должен содержать все три выполненных задания.

3. Общий вывод по каждому заданию.

Раздел 2. Антропогенное воздействие на атмосферу
Атмосферный воздух – один из важных компонентов среды, которая окружает человека. Он – необходимый природный ресурс как непосредственно для живой среды, так и для хозяйственной деятельности человека.

Колоссальная масса воздушной оболочки Земли и сбалансированность естественного круговорота в биосфере ее газовых компонентов создают иллюзию неисчерпаемости ресурсов атмосферного воздуха. Однако если характеристику неисчерпаемости ресурсов оценивать с учетом необходимости сохранения природного качества атмосферы, эта иллюзия исчезает. 

Уже начиная с XIX столетия по мере развития промышленности, а затем энергетики и транспорта газовое равновесие в атмосфере начинает нарушаться. Эти нарушения начинают выражаться в первую очередь в неуклонном увеличении содержания СО2 и снижения содержания кислорода.

Увеличение содержания в атмосфере молекулярного и связанного азота происходит в основном за счёт ежегодного поступления в воздушную среду оксидов азота, образуемых при сжигании минерального топлива в тепловых  двигателях, а также молекулярного азота в процессе денитрификации химических удобрений в почвах. В промышленно развитых странах ежегодно выбрасывается в атмосферу около 50 млн. тонн оксидов азота.

Изменения содержания основных компонентов воздушной среды – азота, кислорода и диоксида углерода – пока незначительны, но, тем не менее, наблюдаются повсеместно,  что свидетельствует о нарушениях природного динамического газового равновесия в атмосфере планеты.

Помимо газового загрязнения наблюдается неуклонное «запыление» воздушной среды – обогащение её аэрозолем. Естественная концентрация аэрозоля в воздушной среде ранее была относительно стабильна, т.к. уравновешивалась в процессе самоочищения атмосферы (при осаждении, вымывании, химическом преобразования пр.). Однако за последние 30 лет запылённость атмосферы возросла в десятки раза счёт дисперсных загрязнителей антропогенного происхождения. Основными источниками загрязнения атмосферы аэрозолем является газопылевые выбросы промышленных предприятий и выхлопные газы транспортных машин, в т. ч. воздушный транспорт.

В состав аэрозоля входят соединения азота, сульфаты, различные химические элементы, среди которых выделяют свинец, цинк, мышьяк, ртуть, фтор, медь, молибден, марганец, в значительных количествах содержаться зола и различного состава минеральная пыль.

Масштабы локальных загрязнений атмосферы газообразными продуктами и аэрозолем зависят от массы поступающих в воздушную среду загрязнителей, их физических и химических свойств, режимов выбросов, а также метеорологических условий и топографии местности.

В результате естественных природных процессов в атмосферу поступает в течение года 70 млрд. т СО2 при сжигании твердого, жидкого и газообразного топлива дополнительно образуется еще около 15 млрд. т СО2, вследствие чего его содержание в атмосфере довольно интенсивно возрастает. Установлено, что за 100 лет с 1860 по 1960 г. Содержание СО2 в атмосферном воздухе возросло с 0,027 до 0,032% и сейчас превышает 0,034%, возрастая на 2-4 десятитысячных процента в год. В XXI в. можно ожидать увеличения на 80% поступления СО2 в атмосферу, поэтому отметим, что для дальнейшего сохранения биологических свойств атмосферы в ближайшем будущем необходимо обеспечить многократное увеличение растительного покрова планеты для повышения интенсификации процессов фотосинтеза (при котором под действием солнечной радиации атмосферный диоксид углерода перерабатывается в органическое вещество).

Таким образом, вопросам охраны атмосферного воздуха необходимо

1. Практическая работа «Анализ проб атмосферного воздуха»

Цель работы - ознакомление с методикой оценки загрязнения атмосферного воздуха, с методикой расчета предельно-допустимых выбросов, расчета максимально-допустимой концентрации вредных веществ в устье источников образования и минимальной высоты труб и методикой выбора размеров санитарно-защитных зон.

1.1. Теоретическая часть
     При оценке результатов анализа проб атмосферного воздуха необходимо сравнить приведенные в задачах результаты анализов по содержанию каждого химического вещества с их ПДК в атмосферном воздухе. Известно, что для ПДК вредных химических веществ в атмосферном воздухе установлены два норматива: максимально-розовая концентрация (ПДК м.р.) и среднесуточная концентрация (ПДК с.с.). 

     Величины ПДК загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест приведены в Приложении1. 
     При совместном присутствии в атмосферном воздухе веществ, обладающих совокупным (односторонним) действием, сумма отношений их концентраций к ПДК не должна превышать единицу.
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 где, С1, …3, Сn – фактические концентрации веществ в атмосферном воздухе, мг/м3;

ПДК1, …, ПДКn – предельно – допустимые концентрации этих веществ в атмосфере, мг/м3.

Эффектом совокупного (однонаправленного) действия обладают: окись углерода и двуокись азот; сернистый ангидрит и сероводород; сернистый ангидрид и двуокись азота; сернистый ангидрид и окись углерода.

1.2. Расчётная часть. Задание

Задача 1.  В пределах жилой  застройки города отобрана разовая проба атмосферного воздуха.

Результаты анализа следущие:

Сернистый ангидрид – 1,00 мг/м³
Сажа


  - 0,30 мг/м³
Пыль


  - 0,80 мг/м³
Окислы азота

  - 0,70 мг/м³
Окись углерода
  - 12,0 мг/м³
Сероводород

 - 0,008 мг/м³


Задача №2. В пределах жилой застройки города отобрана среднесуточная проба атмосферного воздуха.

Результаты анализов следующие:

Сернистый ангидрид – 0,10 мг/м³
Сажа


  - 0,04 мг/м³
Пыль


  - 0,12 мг/м³
Окислы азота

  - 0,20 мг/м³
Окись углерода
  - 2,00 мг/м³
Задача №3. В пределах промышленной площадки машиностроительного завода отобрана разовая проба атмосферного воздуха. 

Результаты анализов следующие:

Сернистый ангидрид – 0,10 мг/м³
Сажа


  - 0,04 мг/м³
Пыль


  - 0,12 мг/м³
Окислы азота

  - 0,20 мг/м³
Окись углерода
  - 2,00 мг/м³

Задача №4. В пределах санитарно – защитной зоны машиностроительного завода отобрана среднесуточная проба атмосферного воздуха.

Результаты анализов пробы следующие:

Свинец                             - 0,001 мг/м³
Хром шестивалентный  - 0,002 мг/м³
Мышьяк                           - 0,005 мг/м³

Задача №5. На границе санитарно – защитной зоны машиностроительного завода и жилой застройки отобрана разовая проба атмосферного воздуха.

Результаты анализов следующие:

Свинец                              - 0,0005 мг/м³

Хром шестивалентный   - 0,001 мг/м³

Задача №6. Максимально – разовые концентрации загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы, определяемых в стационарной точке, расположенной на границе санитарно – защитной зоны предприятия, составляют:

Сернистый ангидрид     – 0,3 мг/м³
Окись углерода
      - 2,5 мг/м³

Двуокись азота              - 0,07 мг/м³
Пыль


     - 0,4 мг/м³

1.3. Требования к отчёту

1. Отчёт должен содержать основные термины, применяемые в данной работе и ответы на все контрольные вопросы.

2. Отчёт должен содержать решение типовой задачи - задания.

3. Общий вывод по заданию.

2. Практическая работа «Расчёт предельно-допустимых выбросов»

Цель работы - ознакомление с методикой расчета предельно-допустимых выбросовпредприятия.
2.1. Теоретическая часть
Расчет ПДВ высоких одиночных источников загрязнения  атмосферы при выбросе нагретых газов производится по формуле:
ПДВ =Кр *(qi-Cф)=
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где, Кр- коэффициент метеорологического разбавления примеси в атмосфере, м3/с;

        qi – ПДК вредного химического вещества в атмосферном воздухе  населенных мест; 

        Н – геометрическая высота трубы, м;

        А – коэффициент, зависящий от температурной  стратификации атмосферы и определяющий условия вертикального и горизонтального рассеивания при развитом  турбулентном обмене в атмосферном воздухе. Для нашего района принимается А=0,16;

        F- безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания вредного вещества в атмосферном воздухе. Для газообразных вредных химических веществ, мелкодисперсных аэрозолей F=1. Для крупнодисперсной пыли при эффективности очистки не мене 90% - F =2, от 90%- F=2.5, менее 75% - F=3;

m, n  - безразмерный коэффициенты, учитывающие условия выхода газовоздушной смеси из устья источника выброса. Обычно m близко к 1, но может меняться от 0,8 до 1,5; n изменяется от 1 до 3. Для приближенных расчетов m и n можно принять равными 1;

p/po – вытянутость розы ветров, p/po = 0,125 при восьмирумбовой розе ветров. Для разовых и среднеразовых изменений ПДК следует принять p/po=2;

α – коэффициент временного осреднения. Для разовых и среднесуточных ПДК следует принимать α (p/po) = 0,5;

Сф – фоновая концентрация вредного химического вещества в атмосферном воздухе, мг/м3

Vί – объем выходящий в атмосферный воздух газовоздушной смеси;

∆Т – определяется по формуле ∆Т = Тг - Тв,

  где Тг – температура выбрасываемой в атмосферный воздух газовоздушной смеси;

Тв  - средняя дневная температура окружающего наружного воздуха наиболее

жаркого месяца года.

Точный расчет значения m  можно выполнить по формуле:
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ω0 – скорость выхода газовоздушной смеси из устья источника выброса, м/с.

Точное значение n можно определить, исходя из следующих условий:

n = 3 при Vm ≤ 0,3;
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 при 0,3 < Vm ≤2;
n = 1 при Vm > 2;

       где Vm=0.65
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Расчет ПДВ высоких одиночных источников загрязнения атмосферного воздуха при выбросе холодных газов производится по формуле:

ПДВ 
[image: image7.wmf]= Кр.м(qi-Cф) =
[image: image8.wmf] 8*(qi-Cф)HV/3Vi
где.Кр.м. – минимальный коэффициент разбавления примеси в атмосфере 

 D – диаметр устья трубы, м. 

2.2.  Расчётная часть. Задание

Задача №1. ТЭЦ машиностроительного завода. Топливо – многосернистый мазут. Преобладающий компонент в выбросе – сернистый газ. 
Сф = 0,2мг/м, Н = 50м, Тг = 600С, Тв = 300С, Vi = 40м3/с.

Задача №2. Установка по термическому обезвреживанию не подлежащих утилизации твердых промышленных отходов. Преобладающий загрязняющий компонент – фтористый водород.
Vi=200м3/с, Сф=0,H=25м, Тг=900C, Тв=300С.
Задача№3. Общеобменная вентиляция формовочного участка литейного  цеха машиностроительного предприятия. Преобладающий по концентрации загрязняющий компонент – пыль.  
Сф=0.3мг/м, H=30м, Vi=20м3/с, D=1,0м.
Задача №4. Вытяжная труба из бокса для  окраски автомобилей. Преобладающий компонент выброса – ацетон. 
Сф=0, H=25м, Vi=3м3/c,  D=1,0.

2.3. Требования к отчёту

1. Отчёт должен содержать основные термины, применяемые в данной работе и ответы на все контрольные вопросы.

2. Отчёт должен содержать решение типовой задачи - задания.

3. Общий вывод по заданию.

3. Практическая работа «Расчет максимально-допустимой концентрации вредного химического вещества в выбросах в устье источника»

Цель работы - ознакомление с методикой расчета максимально-допустимой концентрации вредных веществ в устье источников образования и минимальной высоты труб и методикой выбора размеров санитарно-защитных зон.

3.1.Теоретическая часть

Для расчета максимально-допустимой концентрации вредного химического вещества в выбросах в устье источника используется формула:

См.т.= 
[image: image9.wmf]i
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где См.т.  – максимально-допустимая концентрация вредного химического вещества в выбросах в устье источника, м3; 

ПДВ- предельно-допустимый выброс ,г/с;

Vi- средний секундный расход объема газовоздушной смеси из устья трубы, м3/с.

3.2. Расчётная часть. Задание

Задача №1. ТЭЦ машиностроительного завода  в качестве топлива использует уголь. ПДВпыли=0,6кг/с, Vi= 300м3/с.

Задача №2. Установка по термическому обезвреживанию твердых отходов.

        ПДВпыли=50г/с, Vi= 200м3/с.

Задача №3. Вытяжная труба общеобменной  вентиляции формовочного участка литейного цеха машиностроительного предприятия. 

         ПДВпыли=10кг/с, Vi= 20м3/с.

Задача №4. вытяжная труба  общеобменной вентиляции ваграночного участка литейного цеха машиностроительного завода .

         ПДВпыли=0,5г/с, Vi= 10м3/с.

3.3. Требования к отчёту

1. Отчёт должен содержать основные термины, применяемые в данной работе и ответы на все контрольные вопросы.

2. Отчёт должен содержать решение типовой задачи - задания.

3. Общий вывод по заданию.

4. Практическая работа «Расчет минимальный высоты трубы для рассеивания в атмосферном воздухе промышленных выбросов»
Цель работы - ознакомление с методикой расчета максимально-допустимой концентрации вредных веществ в устье источников образования.

4.1. Теоретическая часть
Для определения высоты трубы при нагретых выбросах используется формула:
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Для определения высоты трубы при холодных выбросах используется формула:
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 EMBED Equation.3  [image: image14.wmf]
где,
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[image: image16.wmf]- диаметр трубы (устья), м.
4.2. Расчётная часть. Задание

Рассчитать минимальную высоту трубы для заданных условий.

Задача №1. ТЭЦ машиностроительного завода в качестве топлива использует мазут.

Q=1288г/с, Сф=0,02мг/м3 , Тг = 900С, Тв=300С, Vi=2000м3/с.

Задача №2.  Установка по термическому обезвреживанию не подлежащих утилизации твердых промышленных отходов. Преобладающий по концентрации загрязняющий компонент – фтористый водород.

Q=115г/с, Сф=0,002мг/м3 , Тг = 900С, Тв=300С, Vi=800м3/с.

Задача №3. Вытяжная труба общеобменной вентиляции формовочного участка литейного цеха машиностроительного предприятия. Преобладающий по концентрации загрязняющий компонент – пыль, содержащая SiO2 .

Q=15г/с, Сф=0,3мг/м3 , D = 2,0м, Vi=11,5м3/с.

Задача №4. Вытяжная труба общеобменной вентиляции ваграночного участка литейного цеха машиностроительного предприятия. Преобладающий по концентрации загрязняющий компонент – окись меди.

Qокиси меди = 0,5г/с, СФ(окиси меди)  = 0, Тг = 600С, ТВ = 300С, , Vi=200м3/с.

5. Практическая работа «Оценка размеров санитарно - защитных зон»
Цель работы - ознакомление с методикой определения размеров санитарно-защитных зон предприятий.

5.1. Теоретическая часть

Санитарно-защитная зона (СЗЗ) является территорией, где происходит снижение вредного воздействия факторов промышленного производства на окружающую среду. СЗЗ не является резервной территорией для предприятия для расширения производства, но в ней можно размещать объекты с меньшей вредностью: гаражи, склады, насосные станции, линии электропередач, лаборатории, стоянки автотранспорта и др. 
При оценке достаточности указанных задачных в задачах размеров санитарно-защитных зон для конкретных предприятий необходимо определить класс этих предприятий по санитарной классификации, приведенной в СанПин 2.2.2/2.11.567-06 (Приложение1).

5.2. Задание
Задача №1. Литейный цех машиностроительного завода расположен на отдельной от завода территории. Мощность литейного цеха 5000 т/год цветного литья и 45000 т/год черного литья. Существующая круговая санитарно-защитная зона имеет размер 500м.

Задача №2. В пределах санитарно-защитной зоны  машиностроительного завода (1  класс - 1000м) намечается расположить на расстоянии 50м от жилой застройки  автотранспортный цех предприятия мощностью 100 грузовых автомобилей и 50 автобусов.

Задача №3. Машиностроительное производственное объединение имеет в своем составе испытательную станцию для авиационных двигателей. Станция расположенная в пределах промышленной застройки машиностроительного производственного объединения. Минимальное расстояние от испытательных стендов до жилой застройки равно 1200м. В пределах санитарно-защитной зоны между испытательной станцией и жилой застройки расположены складские помещения для хранения готовой продукции, железнодорожный тупик для погрузочно - разгрузочных работ с эстaкад и прирельсовый склад горюче-смазочных материалов для машиностроительного производственного объединения. Свободная от застройки и железнодорожных путей территория санитарно-защитной зоны используется под огороды.

Задача №4. Машиностроительный завод имеет в своем составе цех по производству прессованных и намоточных изделий из бумаги и тканей, пропитанных фенолоальдегидными смолами в количестве до 100т/год. Санитарно-защитная зона от этого цеха принята шириной - 50м.

6. Контрольные вопросы по разделу «Антропогенное воздействие на атмосферу»
1.Дать понятие глобального и локального, естественного и антропогенного загрязнений атмосферы ,

2.Дать определение ПДК

3.Принцип нормирования ПДК

4.Дать понятие совокупного  (однонаправленного) действия вредных веществ

5. Дать понятие ПДВ,

6. Какие выбросные трубы относятся к высоким

7. Какие выбросные трубы относятся к низким

8. Дать понятие санитарно-защитной зоны

Раздел 3. Самостоятельная работа студента

Самостоятельная работавключает в себя два вида работ:

1. Подготовка к практическим (семинарским) занятиям. Является обязательной учебной нагрузкой. Производится с применением вышеуказанной литературы, а также с использованием ресурсов Интернета.

2. Письменная работа (реферат) объёмом до 15 страниц рукописного текста на листах формата А-4. Титульный лист самостоятельной работы-реферата оформляется печатном виде (Приложение 1).

3. При выполнении самостоятельной работы по дисциплине «Промышленная экология »данные темы самостоятельной работы могут являться частью курсовой работы по дисциплине.
Темы самостоятельной работы
	№
	Наименование тем

	1
	Основные положения ФЗ «Об охране окружающей среды».

	2
	Основные положения ФЗ «Об охране атмосферного воздуха»

	3
	Основные положения Водного Кодекса РФ

	4
	Основные положения Земельного Кодекса РФ

	5
	Воздействие различных видов загрязнителей на поверхностные воды и живые организмы и человека

	6
	Поведение загрязнителей в ОС

	7
	Виды и способы добычи полезных ископаемых из недр и их воздействие на ОС

	8
	Загрязнение почвы ядохимикатами и другими токсичными веществами

	9
	Воздействие ядохимикатов на ОС и человека

	10
	Экологические болезни человека

	11
	Процедура проведения ОВОС. Основные документы процедуры

	12
	Основные положения ФЗ «Об экологической экспертизе»

	13
	Мониторинг состояния техносферы. 

	14
	Экологический аудит

	15
	Принципы установления платы за использование природных ресурсов и загрязнение ОС

	Всего


Контроль выполнения самостоятельной работы производится на практических  занятиях, при выполнении курсовой работы и отражён в вопросах для проведения зачёта.
Раздел 4. Перечень контрольных вопросов для проведения зачёта
1. Понятие промышленной экологии. Задачи и классификация.

2. Эффективность производства – критерии оценки.

3. Отходы потребления. Методы использования и переботки. 

4. Промышленное загрязнение атмосферы. Выбросы промышленных предприятий. Виды и источники.

5. Нормирование загрязняющих веществ в атмосфере.

6. Экологический паспорт промышленного предприятия. Цель составления. Содержание.

7. Экобиозащитная техника. Сухие методы и системы очистки отходящих газов. 

8. Экобиозащитная техника. Мокрые методы и системы очистки отходящих газов.

9. Нормирование загрязняющих веществ в водных объектах.

10. Опасный производственный объект – основные характеристики

11. Шумовое загрязнение ОС. Методы борьбы с шумом в селитебных зонах.

12. Энергетическое загрязнение ОС. Воздействие на здоровье населения

13. Технологические схемы очистки отходящих газов.

14. Методы подготовки воды к использованию.

15. Сущность малоотходных и ресурсосберегающих технологий.

16. Эффективность производства – основные критерии.

17. Воздействие сырьевой технологической системы на ОС.

18. Энергетика – основной загрязнитель атмосферного воздуха. Физико-химическая характеристика основных видов топлива с экологической точки зрения.

19. Физические методы очистки сточных вод.

20. Воздействие транспорта  на окружающую среду.

21. Химические методы очистки сточных вод.

22. Биологические методы очистки сточных вод.

23. Технологии очистки сточных вод от нефтяных загрязнений.

24. Воздействие черной металлургии на окружающую среду.

25. Комплексное использование природных ресурсов.

Раздел 5. Курсовая работа

Курсовая работа является завершающим этапом изучения дисциплины «Промышленная экология».

Цель курсовой работы - углубить и конкретизировать знания студентов по изучаемой дисциплине, полученные ими в ходе теоретических и практических занятий, привить им навыки самостоятельного подбора, осмысления и обобщения научной информации и литературы. Курсовая работа позволяет студентам расширить круг дополнительно привлекаемой информации по выбранной теме, а также изучить те разделы курса, которые в ходе занятий рассматривались лишь в ознакомительном порядке.

Курсовая работа предусматривается учебным планом и программой изучения данной дисциплины. 

Общие требования к курсовой работе

Курсовая работа должна быть написана на основе тщательно проработанных научных источников, собранного и обработанного конкретного материала.

Курсовая работа представляет собой самостоятельное исследование по выбранной теме. Курсовая работа должна отличаться критическим подходом к изучению литературных источников. Материал, используемый из литературных источников, должен быть переработан, органически увязан с избранной студентом темой. Изложение темы должно быть конкретным, насыщенным фактическими данными, сопоставлениями, расчетами, графиками, таблицами. При написании курсовой работы должны быть обобщены теоретические материалы по избранной теме с использованием соответствующего аппарата обоснования. Работа завершается конкретными выводами.

Курсовая работа оценивается по следующим параметрам:

- полнота информации по выбранной теме, качество и глубина анализа, качество расчётной части и умение защитить свою первую научную работу;

- своевременность представления материалов для проверки руководителем (материал можно представить в электронном виде);

- качество выполнения расчётно – пояснительной записки.

Выполнение курсовой работы
1. Работа с научным руководителем начинается сразу же после выбора темы курсовой работы с подбора литературы по избранной теме. Руководитель рекомендует студенту основную базовую литературу. являющуюся обязательной при разработке данной темы - монографии. фундаментальные научные статьи. 
2. Следующим этапом работы студента с научным руководителем является составление на основе предварительного ознакомления с обязательной литературой рабочего плана курсовой работы. План курсовой работы должен отражать основную цель работы, раскрывать её содержание и характер, в нём должны быть выделены наиболее актуальные вопросы темы. 
3. После составления рабочего плана и получения задания от  руководителя на подбор материалов но теме курсовой работы студент приступает к детальному изучению обязательной литературы, а также подбору  дополнительных источников информации, в том чисте с использованием Интернета . Подбор литературы - это самостоятельная работа студента, успех которой зависит от его инициативности и умения пользоваться каталогами, библиографическими справочниками и т.п. Подбирая литературу в библиотеке, рекомендуется обращаться к библиографу.
4. Для уточнения содержания и решения конкретных вопросов, возникающих в ходе выполнения курсовой работы студент должен обращаться к руководителю в дни консультаций, а иногородние студенты-заочники по электронной почте кафедры: bvd @ istu.ru.
Содержание и объем курсовой работы

Курсовая работа включает в себя следующие разделы:

1. Аннотация

2. Содержание

3. Введение

4. Теоретическая часть по теме работы

5. Методика расчета ПДВ или ПДС

6. Расчет ПДВ или ПДС

7. Заключение

8. Список литературы

9. Приложения

Курсовая работа должна иметь объём до 35 листов печатного текста набранного шрифтом – 14. Интервал между строк – 1,5. Шрифт – Times New Roman. Отступ левого поля – 2,5 см, правого, верхнего и нижнего – 1см.
Методические рекомендации по оформлению 
расчетно-пояснительной записки

Результаты курсовой работы оформляются в виде расчетно-пояснительной записки. Структура ее должна соответствовать требованиям, изложенным в разделе 2.2 настоящего пособия. Образец титульного листа расчетно-пояснительной записки приведен в приложении А.

Разделы расчетно-пояснительной записки, кроме аннотации, введения и заключения нумеруются арабскими цифрами: 1,2 и т.д.; подразделы также нумеруются 1.1.,1.2.,… После номера раздела и подраздела ставится точка, а затем пишется их название. В конце заголовка точка не ставится.

Аннотация разрабатывается после выполнения курсовой работы, оформляется на отдельном листе и в общий объем курсовой работы не входит.

Введение пишется применительно к теме задания. В нём подчеркивается значимость вопроса и отражается основное содержание курсовой работы. В конце введения обоцначаются цель и задачи курсовой работы.
Содержание составляется первоначально как план работы, и окончательно формируется по окончании сбора информации и составлении текста курсовой работы.

В Теоретическом разделе приводятся сведения по варианту задания, и при необходимости дается комментарий к нему. 

В работе изучается и подбирается по теме курсовой работы - Нормативно-правовая база приводятся использованные нормативно-правовые документы, ГОСТ, СанПиН, СНиП и другие документы. 

В разделе Методика расчета приводятся расчетные формулы.

В разделе Расчет ……. выполняются необходимые расчеты. Формулы для расчётов можно взять в разделах 1 и 2 данного методического пособия.
В Заключении подводятся итоги работы, делается общий вывод по выполнению цели и задач курсовой работы.

Затем приводится список  литературы.

Текстовый материал оформляется от третьего лица. Ссылки на литературные источники и техническую документацию обязательны и делаются следующим образом:

- в тексте, где необходима ссылка, в квадратных скобках [ . ]указывается порядковый номер источника, приведенный в списке  литературы.

Литература в список заносится в установленном порядке. Правильная запись берется с оборотной стороны титульного листа источника, например:

1. Семёнова И.В. Промышленная экология. Изд.: Академия. Высшее профессиональное образование; 2009. – 528с.

При этом, если у источника не более 3-х авторов, то они вписываются до названия источника, а если более 3-х авторов, то – только трое первых. Инициалы ставятся после фамилии. Если источник, написанный автором или группой авторов, издается под редакцией одного из авторов, то авторы указываются после названия источника, как в первом примере, а инициалы ставятся перед фамилиями.

Ссылки на статьи делаются с указанием: 

- ФИО автора (авторов), 

- названия статьи, - журнала, - сборника статей (докладов, тезисов), 

- года издания, - номера страниц, на которых изложена статья (доклад, тезисы).

Примерные темы курсовых работ
1. Теоретические основы установления предельно допустимых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух.

2. Экобиозащитная техника. Рукавные фильтры для очистки отходящих газов от примесей на металлургическом предприятий.

3. Основные методы очистки отходящих газов от примесей.

4. Экобиозащитная техника. Аппараты сухой очистки. Циклоны.

5. Экобиозащитная техника. Аппараты мокрой очистки отходящих газов от примесей. Скруббер Вентури.

6. Экобиозащитная техника. Применение электрофильтров на объектах тепловой энергетики сжигающих каменный уголь.

7. Загрязнение атмосферного воздуха передвижными источниками. Методы защиты.

8. Экологическое значение развития малоотходных технологий.

9. Промышленные отходы: основные проблемы.

10. Санитарно-защитная зона промышленного предприятия.

11. Теоретические основы установления предельно допустимых сбросов сточных вод в водные объекты.

12. Загрязнение поверхностных вод предприятиями металлургического комплекса.

13. Загрязнение поверхностных вод сбросами гальванического производства предприятий машиностроительного комплекса.

14. Ресурсосбережение и защита поверхностных вод при использовании оборотного водоснабжения.

15. Основные методы очистки коммунальных сточных вод 

16. Экологический паспорт промышленного предприятия. Процедура ОВОС.

17. Шумовое загрязнение ОС. Методы борьбы с шумом в селитебных зонах городов.

18. Оценка ущерба от загрязнения ОС. Плата за загрязнение
Студенты могут предложить тему курсовой работы по своему выбору.
Литература
Основная литература

1. А.Н. Голицин, Промышленная экология и мониторинг загрязнения природной среды: Учебное пособие – Москва, ОНИКС – 2010. – 336

2. Севастьянов Б.В. Производственная безопасность: учебник для студ. высш. учеб. заведений. В 2 ч. - Ч. I. Теоретические основы производственной безопасности. Промышленная безопасность. - Ижевск, «Буква», 2011 – 396 с.
3. Белов С.В. Безопасность жизнедеятельности и защита окружающей среды (Техносферная безопасность): учебник / С.В Белов. – М.: Издательство Юрайт, 2010. – 671 с. – (Основы наук).

4. Основы общей промышленной токсикологии под редакцией Н.А. Толоконцевой, В.А Филова. М.: Наука, 2009 – 342с.
5. Безопасность жизнедеятельности: Учебник для вузов/С.В. Белов, А.В. Ильницкая, А.Ф. Козьяков и др.; Под общ. ред. С.В. Белова. 6-е изд., испр. и доп. – М.: Высш. шк., 2012.

6. Безопасность жизнедеятельности и защита окружающей среды: (техносферная безопасность) / С. В. Белов, 2012

Дополнительная литература
1. Безуглая Э.Ю. Расторгуева Г.М., Смирнова И. П. Чем дышит промышленный город. Л., 1991.

2. Алексеев С.В. Практикум по экологии. С.-Пб, 1997.

3. Шустов С.Б., Шустова Л.В. Химические основы экологии. М.: Просвещение, 1995.

4. Защита окружающей среды  от техногенных воздействий. Учебное пособие / Под общей ред. Г.Ф. Невской. М.: изд-во МГУ, 1999.

5. Охрана окружающей среды. Под ред. С.В. Белова. М.: Высшая школа, 2001.

6. Гуриков Д.Е. Экология – наука для всех.  М.: Высшая школа, 2001.

7. Федеральный закон от 21 июля 1997 г. № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов».

8. Федеральный закон от 10 января 2002 № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды».

9. Федеральный закон от 9 января 1996 г. № 3-ФЗ «О радиационной безопасности». 
10. Федеральный закон от 30 марта 1999 г. № 52-ФЗ «О санитарно- эпидемиологическом благополучии населения»
11. Федеральный закон от 21 декабря 1994 г. № 69-ФЗ «О пожарной безопасности».
12. Федеральный закон от 21 декабря 1994 г. № 68-ФЗ «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера».

13. Федеральный закон от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ «О техническом регулировании».

14. Положение о государственном энергетическом надзоре Российской Федерации (утверждено постановлением Правительства Российской Федерации от 12 августа 1998 г. № 938).

15. ГОСТ Р ИСО 14001-98. Система управления окружающей средой. Требования и руководство по применению.

16. ГОСТ 12.1.051-90 ССБТ. Электробезопасность. Расстояния безопасности в охранной зоне линий электропередачи напряжением свыше 1000 В.

17. ГОСТ 12.1.003–83. ССБТ. Шум. Общие  требования безопасности (с изменениями по И-1-III-89).

18. ГОСТ 12.1.005–88. ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны.

19. ГОСТ 12.1.006–84. ССБТ. Электромагнитные поля радиочастот. Допустимые уровни  на рабочих местах и требования к проведению контроля.

20. ГОСТ 12.1.007–76. ССБТ. Вредные вещества. Классификация. Общие требования безопасности (с изменениями по И-1-ХII -81; И-2-VI-90).

21. ГОСТ 12.1.012–90. ССБТ. Вибрационная безопасность. Общие требования.

22. ГОСТ Р 22.01–96. Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Ликвидация чрезвычайных ситуаций. Общие требования.
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Приложение 1

Предельно-допустимые концентрации вредных веществ (примесей)
Основной физической характеристикой примесей атмосферного воздуха является концентрация – количество вещества в единице объема воздуха при нормальных условиях, обычно в мг/м3. 

Предельно допустимая концентрация  (ПДК) примесей -  это максимальная концентрация примесей в атмосфере, отнесенная к определенному времени в окружения, которая при периодическом воздействий или на протяжений всей жизни человека не оказывает на него вредного действия, включая отдаленные последствия и на окружающую среду в целом. Значения ПДК для некоторых веществ приведены в таблице 2. 
Максимальная разовая ПДК – основания характеристика опасности вредного вещества. Она устанавливается с целью предупреждения рефлекторных реакций у человека при кратковременном воздействий атмосферных примесей. 

 Среднесуточная ПДК – для предупреждения общетоксического, канцерогенного мутагенного и другого явления вещества на организм человека. Концентраций вредных веществ определяются по пробам, отобранным течений 20-30 мин. Регламент отбора воздуха в селитебных зонах определен ГОСТ 17.2.3.01.77.

Извлечения из списка ПДК загрязняющих веществ

в атмосферном воздухе населенных мест, мг/м3 (*)
	Вещество
	Максимально розовая 
	  Среднесуточная

	Серидинфй андигидрит 

Окислы азота 

Окись углерода 

Сажа 

Пыль 

Сероводород 

Хром 

шестивалентный 

Фенол 

Хлор 

Серная кислота 

Свинец 

Мышьяк 

Фтористый водород 

Окись меди 

Ацетон
	0,5 

0,085 

3,0 ( 5,0 ) 

0,15 

3,0 (0,15 – 0,5) 

 0,008 

0,002
0,0015

0,01

0,1

0,3

- 

0,003 

0,02 

- 

0,35
	0,05 

0,085 

1,0 (3,0) 

0,05 

3,0 (0,05 – 0,15) 

0,008 

0,002
0,0015

0,01 

0,03

0,1 

0,0003 

0,003

0,005 

0,002 

0.35


(*) Приведены только вещества, необходимые для решения рассматриваемых в настоящих указаниях задач.
Санитарно – защитные зоны

Для предприятий, их отдельных зданий и сооружений в зависимости от мощности, характера технологического процесса, вида и количества выделяемых в атмосферу вредных и неприятно пахнущих веществ в соответствии с СанПин 2.2.2/2.11.567-06 устанавливают следующие размеры санитарно – защитных зон, м: класса I-2000, II-1000, III – 500, IV -300 и V – 100. Выборочная характеристика санитарно – защитных зон приведена в таблице.

Размеры санитарно – защитных зон (*)
	Класс предприятия, производства
	Характеристика предприятия, производства
	Размер санитарно-защитной зоны, м

	II
	Производство чугунного фасонного литья от 20 тыс. до 100 тыс. т/г
	1000

	III
	Производство чугунного фасонного литья от 10 тыс. до 20 тыс. т/г
	500

	IV
	Производство машин и приборов электротехнической промышленности при наличии небольших литейных и других горячих цехов
	300


(*) Приведены только вещества, необходимые для решения рассматриваемых в настоящих указаниях задач.
Приложение 2
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