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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Курсовая работа по дисциплине «Основы экономики организации и правового обеспечения профессиональной деятельности» выполняется на заключительном этапе изучения дисциплины. В ходе выполнения курсовой работы осуществляется практическое  применение полученных знаний и умений,  связанных со сферой профессиональной деятельности будущих специалистов в соответствии с Федеральным Государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования по специальности «Технология машиностроения». Учебное пособие соответствует рабочей программе по дисциплине «Основы экономики организации и правового обеспечения профессиональной деятельности ».
Выполнение студентом курсовой работы по дисциплине проводится с целью:
-систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений;
-углубления теоретических знаний в соответствии с заданной темой;
-формирования умения применить теоретические знания при решении поставленных профессиональных задач;
-формирования умения пользоваться справочной, нормативной и правовой документацией;
-развития творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности обучающихся;
-подготовки к выполнению и защите дипломного проекта.
      Учебное пособие включает следующие разделы:
-Общие положения
-Требования к содержанию и оформлению курсовой работы
-Структура курсовой работы:

Введение.
Исходные данные
1. Теоретическая часть «Организация производства»
2. Практическая часть «Технико-экономические расчеты»
3. Заключение
Список литературы

      Выводы
Литература
Приложения.
Учебное пособие предназначено  для оказания помощи обучающимся при выполнении курсовой работы и может быть использовано преподавателями для организации консультаций в ходе выполнения работы.
В соответствии с распоряжением по учебной части и тематикой курсовых работ, рассмотренной на заседании ПЦК «Экономики и организации машиностроения», студентам предлагается тема «Технико-экономические расчеты при проектировании участка механической обработки деталей типа….,  весом … в условиях серийного производства». Режим работы двухсменный. Каждому варианту задания соответствует конкретная деталь.
Индивидуальное задание содержит:
- деталь (наименование);
- тип производства;
- вес детали;
- вес заготовки;
- материал;
- заготовка;
- выписка из технологического процесса механической обработки детали.



ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ И ОФОРМЛЕНИЮ
КУРСОВЫХ РАБОТ
Содержание курсовой работы отражается в задании на курсовую работу. Объем курсовой работы должен быть в пределах 20-25 страниц печатного текста (12 шрифт, 1,5 интервал).
Содержание курсовой работы:
- введение 1-2 страницы;
- теоретическая часть  4-5 страниц;
- практическая часть 13-15 страниц;
- заключительная часть 2 страницы;
- список используемой литературы 1 страница;
Во введении следует определить роль и задачи машиностроения, обосновать необходимость совершенствования техники и технологии, и проведения технико-экономического обоснования технических решений.
В теоретической части (раздел 1) в соответствии с заданием необходимо раскрыть вопросы организации рабочего места станочника, организации технического контроля на участке, а также выбрать средства транспортировки деталей и отходов.
В практической части (раздел 2) следует выполнить расчеты в соответствии с заданием и определить цеховую себестоимость детали, оценить технико-экономическую эффективность принятых технических решений.
В заключительной части (раздел 3) должны быть представлены результаты расчетов, оформленные в виде таблицы: «Технико-экономические показатели работы участка» и сформулированы краткие выводы. 
В процессе оформления курсовой работы, необходимо соблюдать требования к выполнению текстовых и графических документов курсового и дипломного проектирования. Требования изложены в методических рекомендациях «Оформление курсовых и дипломных проектов», авторы: H.B. Евстарова  и Г.А. Евстарова.




СТРУКТУРА КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Введение
Во введении необходимо определить роль и задачи машиностроения. Особое внимание необходимо уделить ускорению НТП. Следует указать необходимость постоянного совершенствования техники и технологий и применения прогрессивной малоотходной и ресурсосберегающей технологии и технико-экономического обоснования принимаемых решений.
Исходные данные для расчета
Исходные данные для расчета выбираются по технологическому процессу механической обработки.
1. Деталь-
2. Тип производства-
3. Вес детали-
4. Вес заготовки-
5. Материал-
6. Заготовка-
Таблица 1.Трудоемкость по операциям
	№
	Наименование операции
	Тип станка
	Время, мин
	Разряд работ

	
	
	
	ТО
	ТВ
	ТОП
	ТДОП
	ТШТ
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	



Тшт= То+ Тв+ Тдоп
То(Тм)- основное (машинное) время технологического процесса;
Тв- вспомогательное время;
Топер- оперативное время- Топ = То + Тв
Тдоп-(8-10)%* Топер- дополнительное время на техническое обслуживание рабочего места, на отдых и естественные надобности.


1.Теоретическая часть. «Организация производства»
1.1 Технико-экономическая характеристика серийного производства.
В этом разделе необходимо из литературы дать краткую характеристику серийного типа производства. 
1.2 Организация рабочего места. 
В этом разделе необходимо рассмотреть данный вопрос для одной профессии(токаря, фрезеровщика и т.д) Следует выделить мероприятия по научной организации труда на данном рабочем месте. Приводится перечень оснастки и вспомогательного оборудования, схема (планировка) рабочего места. Нормативы условий труда на рабочем месте (охрана труда).

1.3 Выбор рациональных средств транспортировки деталей и отходов.
Выбор транспортных средств зависит от:
- характера обрабатываемой детали;
- массы и габаритов;
- типа здания;
После выбора транспортных средств, необходимо определить их количество, указать для каких целей на данном участке применяется каждый вид транспортного средства. Как организованна транспортировка деталей с одного места на другое, как удаляют отходы.

1.4 Организация технического контроля на участке
В этом разделе необходимо указать задачи, стоящие перед службой ОТК. Указать после каких технологических операций выполняются контрольные операции. Какие используются средства контроля. 

2.Практическая часть «Технико-экономические расчеты»
2.1 Определение годового приведенного выпуска деталей
Годовой приведенный выпуск деталей Nпр, т.е условное количество типовых деталей, трудоемкость которых равна трудоемкости всех деталей, закрепленных за участком, определяется исходя из производственной мощности участка и наиболее рационального использования оборудования.
, где	 (1)
Fд – действительный фонд времени работы оборудования, час
– коэффициент рациональной загрузки оборудования,  К3= 0,8÷0,85;
 – норма штучного времени ведущей операции   (minTшт )         
m – сменность работы участка,m=2;
α – коэффициент допустимых потерь на переналадку оборудования
α = 0,05−0,08 для серийного производства, 
Fд= [(365−в.д.−п.д.)∙ 8 – п.п.д. ∙1] ∙ z ∙ Kp	  (2)
в.д – количество выходных дней 
п.д– количество праздничных дней  
п.п.д – количество предпраздничных дней 
z – число смен работы оборудования = 1 см;
Kp-коэффициент учитывающий время пребывания станка в ремонте 0,95. Расчетное значение Nпр округляется до целой величины, удобной для расчетов.
FД =
Nпр = 
Годовой объем выпуска деталей- представителя Nr, определяется в пределах: 
, где	(3)
Кзо= коэффициент закрепления операций по ГОСТу для разных типов производства:
Кзо= 11-20 для ксерийного производства;
Nr = 
Nrcp = среднее значение годового выпуска детали, округленное до целого.
2.2 Расчет необходимого количества оборудования и степени его использования
Количество оборудования рассчитывается по каждой операции по формуле: 
, где	(4)
Кн – планируемый коэффициент выполнения норм сдельщиками; 
Кн = 1,1−1,25;
Ср – расчетное количество станков округляют до ближайшего большего числа
Спр – (принятого) и определяют степень использования оборудования на каждой операции.
Степень использования определяется коэффициентом загрузки оборудования:
 или 	(5)
КЗср – средний коэффициент загрузки оборудования по участку определяется по формуле:
 , где	 (6)

∑Ср – сумма расчетного количества станков по участку
∑Спр– сумма принятого количества станков по участку
Следует стремиться к тому, чтобы средняя загрузка оборудования в крупносерийном производстве была не менее 70%
Ср 1=                                  Спр1=	                       Кз1=
Ср 2=                                  Спр2=                             Кз2= 
Ср 3=                                  Спр3=                             Кз3=
Ср 4=                                  Спр4=                             Кз4=
                                          	                                                                                                           К3ср=
Реальным максимальным  пределом можно считать загрузку 97%. Если К3ниже допустимого на некоторых операциях, то необходимо догрузить только эти операции исходя из средней допустимой загрузки К31= 0,9−0,95       
Nдог = (Fдm60Кн(Спр−Ср))/Т шт                            (7)
Nдогi=
После этого рассчитывается новый средний коэффициент загрузки. На операциях с догрузкой   Ср = СпрК31
КЗср=
На основании произведенных расчетов строим график загрузки оборудования.




График загрузки оборудования:
 (
Средняя загрузка
 
оборудования
1
2
3
Номер операции
Тип станка
Количество станков
1
2
1
……
…
…
%
С догрузкой
 
дог
догрузкой
)
Характеристика оборудования представлена в таблице 2. Пояснения к таблице (они в курсовую работу не включаются)
Графы 5,6,8,9 – заполняются по прейскуранту 18-01;
Графа 10-Т = 0,15 ∙Цо
Графа 11 –Св = (Цо + Т) ∙ Ку, где Ку- коэффициент удорожания (приложение 3)
Графа 12 -  
Графа 13 – На = 100/Тпи; (приложение 3)
Графа 14 – Ао =   - для каждого вида станков;  




Строка «ИТОГО» заполняется по графам 3,7,12,14
22

37

Таблица 2                Сводная ведомость оборудования
	№
	Наименование  и тип станка
	Количество станков
	% заг-рузки
	Вес одного станка
	Эл.мощ-ность кВт
	Габаритные размеры
	Оптовая цена
	Расходы на транс. и монтаж
	Восстано-вит. стоимость 
	Норма амортиз-ации
	Амортиз. Отчисле-ния

	
	
	
	
	
	1
	всех
	
	
	
	1
	всех
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	.
	Итого:
	…
	-
	-
	-
	…
	…
	-
	-
	-
	…
	-
	…



2.3 Расчет численности работающих по категориям
2.3.1 Численность основных рабочих станочников
Численность основных рабочих-станочников определяется для каждой операции:  
                                                      (8)
Fэф – эффективный годовой фонд времени 1 рабочего в часах;
Fэф = [(365−в.д –п.д) ∙ 8 –п.п.д∙ 1] ∙Kp;                     (9)
Fэф =
Кр – коэффициент, учитывающий уменьшение  номинального фонда времени из-за неявки на работу;
Кр = 0,9 
Росн1=
Росн2=
Росн3=
Росн4=
𝛴Росн=
При догрузке оборудования  Росн рассчитывается с учетом догрузки 
(Nпр + Nдог). Проверка возможности многостаночного обслуживания. При многостаночном обслуживании важно выполнение трёх условий:
1.Когда основное время То большого ручного Тр, To≥Tp,
Tp=Tвсп + Тан + Тпер, где 
Тан – время активного наблюдения за работой станков;
Тпер – время перехода от станка к станку, Тпер = 0,3-0,5 мин
2. Принятое количество станков больше 1, С пр>1;
3. Оборудование относится к автоматам и полуавтоматам;
Определение нормы многостаночного обслуживания.


Если Снм получается дробной, то округляем в меньшую сторону.
Определение рабочих многостаночников в одну смену.

Определение фактической нормы обслуживания.
nоб =Спр/Рмн 						            (12)    
Определение численности рабочих многостаночников при 2-х сменном режиме

Проверка многостаночного обслуживания по каждой операции, где Спр>1ст
Оп.1:
Определение общей численности основных рабочих с учетом многостаночного обслуживания. (∑Роснмн)
∑Роснмн=
Численность высвобожденных рабочих.


Рассчитываем средний тарифно-квалификационный разряд основных рабочих

Р – численность основных рабочих данного разряда
R – разряд одной операции 
Rср=
2.3.2 Определение численности вспомогательных рабочих
Численность определяется по нормативам:
Для контролёров-10-15% от численности основных рабочих с учётом многостаночного обслуживания.
(τ контр= 2-3разряд) Рконтр = (10-15)%∙Роснмн                     (16)
Рконтр =
Численность наладчиков из расчета:1 наладчик на 10-12 станков в смену
                   (17)
Рнал=                                       



2.3.3 Численность ИТР
Количество сменных мастеров- рассчитывается по норме: сменный мастер на 20-25 основных и вспомогательных рабочих. Количество старших мастеров-1 старший мастер на 45 основных и вспомогательных рабочих.
Ритр=
Все расчеты сводим в таблицу №3.
Таблица 3. Численность промышленно-производственного персонала.
	№
	Профессия
рабочих
	   человек
	в т.ч.  по разрядам
	  % к
итогу

	
	
	Рас
чет
	При-
ним * 
	 1
	  2
	  3
	  4
	  5
	  6
	

	1
	Осн.рабочие
Токарь
Фрезеровщик 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ИТОГО осн.
рабочие
	
	∑Роснмн
	
	
	
	
	
	
	…

	2
	Вспом.
рабочие, контролеры,
наладчики

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ИТОГО
Вспом.раб
	
	
	
	
	
	
	
	
	…

	3
	        ИТР
Сменный мастер
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ИТОГО ИТР
	
	
	
	
	
	
	
	
	…

	          ВСЕГО
    работающих
	
	
	
	
	
	
	
	
	100


*-с учетом многостаночного обслуживания

2.4 Расчет капитальных вложений в основные производственные фонды
Капитальные вложения в основные производственные фонды складываются из стоимости:
- зданий К1
- производственного оборудования К2
- энергетического оборудования К3
- подъемно-транспортного оборудования К4
- дорогостоящего инструмента и приспособлений К5
- производственного и хозяйственного инвентаря К6
2.4.1 Стоимость зданий
К1= V∙Ц∙КУ	             (18)
К1=
V= ∑Спр∙S∙h                                                                        (19)
V=
V-объем участка, м3
Cпр- общее кол-во производственного оборудования
S-общая удельная площадь на 1 станок (15 м2÷25 м2)
h-высота зданий,h=6-8м
Ц- стоимость 1м3зданий, Ц=125руб
Ку- коэффициент удорожания (приложение 3)
2.4.2 Стоимость производственного оборудования
К2 см.таблицу 2 Сводная ведомость оборудования, графа 12-итог.
2.4.3 Стоимость энергетического оборудования
К3=ЦN∙Nуст∙Ку                                                                (20)
К3=
Nуст – суммарная установленная мощность оборудования (таб.2 Сводная ведомость об-ия, гр.7, итог).
ЦN – цена за 1кВт установленной мощности
ЦN= 35-45 руб.
Ку – удорожания (приложение 3).
2.4.4 Стоимость подъёмно-транспортного оборудования
Определяется по видам оборудования  (сумма)
	  (21)
Цо–оптовая цена (приложение 4)
Кт– коэффициент транспортировки и монтажа (Кт=0,25)
М – количество транспортных средств
Ку – коэффициент удорожания (приложение 3). 
2.4.5 Стоимость дорогостоящего инструмента
К5 = 10% от К2                                                                     (22)
2.4.6 Стоимость производственного и хозяйственного инвентаря
К6 = (1-5)% от (К1+К2)                                                        (23)
Результаты расчетов сводим в таблицу 4.
Таблица 4. Основные производственные фонды
	№
	Наименование
групп ОПФ
	Восстано-
вительная стоимость, руб
	Норма
аморт.
На %
	Год.амортиз., руб
Ао=К∙На/100

	1
	Здания

	
	
	

	2
	Производственное 
оборудование
	таб.2, гр.12, итог
	таб.2
	таб.2, гр.14, итог

	3
	Энергетическое оборудование
	
	
	

	4
	Подъёмно-
транспортное оборудование
	
	
	

	5
	Дорогостоящий
инструмент и приспособления
	
	
	

	6
	Производственный и хозяйственный
инвентарь
	
	
	

	ИТОГО
	∑Кпр …
	−
	…




2.5 Расчет затрат на основные материалы
Затраты на основные материалы за вычетом реализуемых отходов для одной детали.
Мд=(Gз∙Цз∙Кт.з−(Gз-Gд)∙Цотх)∙Ку                                      (24)
 где                                                
Ку- коэффициент удорожания цен на материалы по сравнению с прейскурантными (приложение 3)     
Мд=
Gз- масса заготовки, кг
Цз- цена 1 кг заготовки (приложение 1)
Gд- масса детали
Цотх- цена 1 кг отходов
Кт.з- коэффициент транспортно-заготовительных расходов (Кт.з=1,1)
Затраты на основные материалы для годовой приведенной программы равны: 
MN=Mд∙Nпр	(25)
MN=
Коэффициент использования материала
	(26)

2.6 Расчет затрат по заработной плате
2.6.1 Расчет фонда заработной платы основных рабочих
Система оплаты: сдельно-премиальная
Фобщ=Фосн+Фдоп где Фосн=Зпр+П	(27)
Зпр-прямой фонд заработной платы
П-премия за бездефектное изготовление продукции
Фдоп=Зд+Рк	(28)
Зд- доплаты

Рк- районный коэффициент

Зпр=Nпр∙∑Рсд, где	(29)

∑Рсд- сумма сдельных расценок
Nпр- программа выпуска приведенная
Если догружались отдельные операции то
Зпр=Nпр∙∑Рсд+Рсд 1∙Nдог 1+……	  (30)
	  (31)
Для операции с многостаночным обслуживанием
	  (32)
Кмн- 1 при nоб=2ст
Кмн- 1,1 при nоб=3ст
Кмн- 1,2 при nоб=4-5ст
Счх- часовая тарифная ставка, руб
Тшт- норма времени, мин
nоб - средняя фактическая норма обслуживания
Кмн- коэффициент доплат за  многостаночное обслуживание
∑Рсд=Рсд1+Рсд2+Рсд3+Рсд4
Рсд1=
Рсд2=
Рсд3=
Рсд4=
∑Рсд=
Зпр=



Таблица 5. Расчет заработной платы основных рабочих.
	№
	Показатели
	Формула для
расчета
	Сумма
в руб.

	1
	2
	3
	4

	1
	Прямой фонд зарплаты
	Зпр
	

	2
	Премия за бездефектное
изготовление
	П=0,6∙Зпр
	

	3
	ИТОГО фонд основной заработной платы
	Фосн=ЗПР+П
	

	4
	Доплаты за отпуск, выполнение гос.обязанностей и т.д.
	Зд=0.10∙Фосн
	

	5
	Районный коэффициент
	Рк=0.15∙(Фосн+Зд)
	

	6
	ИТОГО фонд дополнительной
зарплаты
	Фдоп=ЗД+РК
	

	7
	ВСЕГО общий фонд зарплаты
основных рабочих
	Фобщ=Фосн+Фдоп
	

	8
	Премии из фонда материального поощрения
	П*=0.5∙Зпр
	

	9

	ИТОГО общий фонд зарплаты
основных рабочих с учетом премий
	Фобщ+П*
	

	10
	Среднемесячная зарплата
основных рабочих
	

	

	11
	Страховые взносы во внебюджетные фонды
	Нсоц=0.3∙Фобщ
	

	12
	Общий фонд зарплаты с начисленными страховыми взносами
	Фобщ+Нсоц
	



2.6.2 Расчет заработной платы вспомогательных рабочих
Методика расчета фонда заработной платы вспомогательных рабочих аналогична расчетам основных рабочих. Особенность: система повременно-премиальная.
Расчет прямого фонда оплаты (Зпр ) для контролёров и наладчиков выполняется отдельно.
Зпр.кон=Сч.кон∙Fэф∙Ркон                                                             (33)
Зпр.кон=
Сч.кон- часовая тарифная ставка контролёров
Ркон- численность контролеров
Зпр.н=Сч.н∙Fэф∙Рн                                                                     (34)
Зпр.н=
Сч.н- часовая тарифная ставка наладчиков
Рн- численность наладчиков
Зпр=Зпр.кон+Зпр.н                                                                      (35)














Таблица 6. Расчет заработной платы вспомогательных рабочих.
	№
	Показатели
	Формула для
расчета
	Сумма
в рублях

	1
	2
	3
	4

	1
	Прямой фонд зарплаты вспом.работ
	Зпр
	

	2
	Премия за бездефектное
Изготовление продукции
	П=0,4∙Зпр
	

	3
	ИТОГО фонд основной заработной платы
	Фосн= Зпр+П
	

	4
	Доплаты за отпуск
	Зд=0.10∙Фосн
	

	5
	Районный коэффициент
	Рк=0.15∙(Фосн+Зд)
	

	6
	ИТОГО фонд дополнительной
зарплаты
	Фдоп=ЗД+РК
	

	7
	ВСЕГО общий фонд зарплаты
вспомогательных рабочих
	Фобщ=Фосн+Фдоп
	

	8
	Премии из фонда материального поощрения
	П*=0.5∙Зпр
	

	9

	ИТОГО общий фонд зарплаты
вспомогательных основных рабочих с учетом премий
	Фобщ+П*
	

	10
	Среднемесячная зарплата
вспомогательных рабочих
	


	

	11
	Страховые взносы во внебюджетные фонды
	Нсоц=0.3∙Фобщ
	

	12
	Общий фонд зарплаты с начисленными страховыми взносами
	Фобщ+Нсоц
	



2.6.3 Расчет затрат по заработной плате ИТР
Оплата ИТР осуществляется по системе должностных окладов. По данным завода, оклад сменного рабочего 15000 руб. (ОК), оклад старшего мастера 20000 руб. (ОК).   РИТР=РСМ.М+РСТ.М
Таблица 7. Расчет зарплаты ИТР
	№
	Показатели
	Формула
д/расчета
	Сумма
в рублях

	1
	Количество работников
	Рсм
	

	2
	Месячный оклад
	Ок
	

	3
	Прямой фонд зарплаты сменных мастеров
	Зпрсм=Рсм∙12∙Ок
	

	
3а

	
Прямой фонд зарплаты старших мастеров

	
Зпрст=Рсм∙12∙Ок

	

	4
	ВСЕГО прямой фонд
зарплаты
	Зпр= Зпрсм+ Зпрст
	

	5
	Районный коэффициент
	Рк=0.15∙Зпр
	

	6
	ИТОГО общий фонд зарплаты
	Фобщ=Зпр+Рк
	

	7
	Премии из фонда поощрения
	П*=0.5∙Зпр
	

	8
	Общий фонд зарплаты с учетом премии из фонда поощрения 
	Фобщ+П*
	

	9
	Среднемесячная зарплата ИТР
	
	

	10
	Страховые взносы во внебюджетные фонды
	Нсоц=0.3∙Фобщ
	

	11
	Общий фонд зарплаты с начислен.страховыми взносами
	Фобщ+Нсоц
	





Таблица 8. Сводная ведомость фонда зарплаты участка
	№
	Категория работаю-щих
	Фонд основной зарплаты
	Фонд дополни-тельной зарплаты
	Общий фонд
	Пре-мии из ФМП
	Общий фонд со страхо-выми взносами
	Средне-месячная зарплата

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1

	Основные рабочие:
	
	
	
	
	
	

	2
	Вспомогательные рабочие:
	
	
	
	
	
	

	3
	ИТР:
	
	
	
	
	
	

	ИТОГО:
	
	
	
	
	
	(Формула 37)


 
	(37)

2.7 Калькуляция цеховой себестоимости детали
Калькуляция себестоимости определяет затраты на изготовление одной детали и включает следующие статьи:
1. Основные материалы за вычетом отходов;
2. Основная заработная плата основных рабочих;
3. Дополнительная заработная плата основных рабочих;
4. Страховые взносы во внебюджетные фонды;
5. Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования;
6. Цеховые расходы.
Расчёт цеховой калькуляции детали представлен в таблице 9.
	№
	Статьи калькуляции
	Обозначение
	Расчетная   формула
	   Расчет
	 Значение

	  1
	Основные материалы за вычетом отходов
	
Мд
	
См. 2.5
	
	

	  2 
	Основная з/п основных рабочих
	Зо
	
  
	
	

	  3
	Дополнительная з/п основных рабочих
	Здоп
	
  
	
	

	  4
	Страховые взносы во внебюджетные фонды
	
Нсоц
	
     
	
	

	  5
	Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования
	
Рсо
	 

  
	
	

	  6
	Цеховые расходы
	Цр
	


	
	

	ИТОГО: цеховая себестоимость
	


 Таблица 9. Калькуляция цеховой себестоимости детали

%Рсо. – процент расходов на содержание оборудования 350%
%Цр. – процент цеховых расходов 120%
 (Средние значения по механическим цехам группы  машиностроительных предприятий)
2.8 Оценка технико-экономической эффективности
Расчет технико-экономической эффективности предусматривает определение:
· условно-годовой экономии от снижения себестоимости детали (Эуг);
· годового экономического эффекта (Эг);
· срока окупаемости дополнительных капитальных вложений (Ток.);
      -     роста производительности труда (Упт.)

2.8.1 Условно-годовая экономия от снижения себестоимости

определяется в процессе анализа цеховой себестоимости детали.
Пояснение к таблице 10 (они в курсовую работу не включаются)
1. Графы 3,4 – см. п.2.1
2. В графе 5 строки определяются следующим образом:



1 стр. – Мд * Nпр
2 стр. – таб.5 стр.12
3 стр. – Рсо * Nпр , где Рсо – см. п.2.7, таб.9, стр.5
4 стр. – Цр * Nпр , где Цр – см. п.2.7, таб.9, стр.6
3. Для заполнения графы 6 необходимо все значения в графе 5 умножить на j

                                                        (38) 
                                                j=
4. 
Графа 7 заполняется по данным заводской калькуляции себестоимости 
5. Графа 8 заполняется по данным п.2.7 (таб.9)
6. Графа 9 = графа 7 – графа 8
7. Графа 10 = графа 9 * графа 4
Экономия от снижения себестоимости (Эуг) достигается за счет:
· экономии по материалам               графа 10 строка 1;
· экономии по заработной плате     графа 10 строка 2;
· экономия по накладным                графа 10 сумма строк 3 и 4
2.8.2 Годовой экономический эффект
Эг. = (Зз - Зпр) * Nтип, где                                               (39)
Зз, Зпр – приведенные затраты на единицу продукции соответственно по заводским данным и по проекту.
З = С + Ен * Куд, где	(40)
Куд – удельные капитальные вложения,








Таблица 10. Анализ цеховой себестоимости детали.
	№
п/п
	Наиме-нование
статей
	Объем
производства
	Затраты на
производство
	Затраты на
единицу
продукции
	Эконо-мия
или
пере-расход
на 1шт.
	Условная
годо-вая эко-номия

	
	
	Приведен-ного
выпуска
	Годо-вого
вы-пуска
	Приве-денного
выпуска
	Годо-вого
вы-пуска
	По завод-ской
калькуляции
	по
проек-ту
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Основ-ные
мате-риалы
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Основ-ная, дополнительная з/плата
с отчис-лением
на соц.
страхование
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Расходы на
содержание и
эксплуа-тацию
оборудования
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Цеховые
расходы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	-
	-
	…
	…
	

	Сцех
	…
	…






     
































Эуг=(СЗцех - Сцех)*Nг             Эуг= 

                                                                               (41)   

                           (42)

, Сцех – цеховая себестоимость по заводским данным и по проекту;
Ен – нормативный коэффицент экономической эффективности Ен = 0,15;
j – удельный вес детали в общем выпуске;
Кз, Кпр – капитальные вложения в ОПФ соответственно по заводским данным и по проекту п.2.4 таблица 4, итог гр.3.

                                            (43)
              Кз=К1+К4+К6+К*            (44)
                                                    КЗ=

К* - стоимость оборудования по заводскому тех.процессу 
Эг=
2.8.3 Срок окупаемости дополнительных капитальных вложений

                         (45)
                                         Ток. =

 Тн=7лет

Проект экономически эффективен если:     Эг>0    
2.8.4 Рост производительности труда основных рабочих (УПТ)
 Упт может быть достигнут за счет:
 - высвобождения рабочих (многостаночное обслуживание)
 - снижения трудоемкости детали.
Рост производительности труда основных рабочих за счет высвобождения рабочих (многостаночное обслуживание).

          ,где         (46)
ПТмн, ПТ – выпуск продукции на одного рабочего с учетом многостаночного обслуживания и без многостаночного обслуживания.
        
                            (47)    
ПТмн=
Сцех*Nпр – стоимость продукции по приведенному выпуску;
ΣРоснмн – численность основных рабочих в проекте (с учетом многостаночного обслуживания)
     
,где        (48)
Рвысв – численность основных рабочих, высвобождающихся в результате многостаночного обслуживания.
ПТ=                                                            Упт=
Рост производительности труда основных рабочих за счет снижения трудоемкости (Упт)

       ,где          (49)

 - снижение трудоемкости в процентах,

                           (50)
                                            ΔТ=

Тпр – трудоемкость по проекту (Тшт)
Тз – трудоемкость заводская
Упт=

3. Заключительная часть
Технико-экономические показатели проектируемого участка по изготовлению детали.Абсолютные показатели
    Таблица 11
	№№
п-п
	Наименование показателей
	Единица измерения
	Расчетная формула
	Значение по проекту

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Годовая программа выпуска
	шт.
	Nг
	

	2
	Объем выпускаемой продукции в денежном выражении: по себестоимости
	руб.
	Тп=Nг*Сцех
	

	3
	Общая стоимость ОПФ в т.ч.
3.1 Зданий и сооружений
3.2 Производственного оборудования
	руб.
руб.
руб.

	Таб.4 итог гр.3
Таб.4 гр.3(К1)
Таб.2. гр12(К2)итог
	

	4
	Количество производственного оборудования
	шт.
	
Спр, таб.2 гр.3
	

	5
	Численность ППП в т.ч
5.1 Основных рабочих
5.2 Вспомогательных рабочих
5.3 ИТР
	чел.
чел.
чел.
чел.
	Таб.3 гр.4 итог
Таб.3 гр.4
Таб.3 гр.4
Таб.3 гр.4
	

	6
	Общая площадь участка
	

	

	

	7
	Фонд заработной платы участка
	руб.
	Таб.10 итог гр.5
	

	8
	Среднемесячная зарплата одного основного рабочего
	руб.
	Таб.8 строка1 гр.8
	

	9
	Среднемесячная зарплата одного работающего
	руб.
	Формула 37
Таб.8, итог гр.8
	


Продолжение таблицы 11

	Относительные показатели

	10
	Выпуск продукции на одного рабочего по Тп
	руб/чел
	

	

	11
	Работающего по Тп
	руб/чел
	

	

	12
	Фондоотдача
	руб/руб
	

	

	13
	
Выпуск продукции с 1 площади
	
руб/
	

	

	14
	Трудоемкость изготовления единицы продукции
	н – час
(мин)
	

	

	15
	Средняя загрузка оборудования
	%
	Кз.ср. таб.2 гр.3
	

	16
	Фондовооруженность труда
	руб/чел
	

	

	17
	Коэффицент использования материала
	%
	Ким, п.2.5
	

	18
	Цеховая себестоимость единицы продукции
	руб
	Сцех таб.9 итог
	




















Выводы
Основной экономический результат проведенных технико-экономических мероприятий – экономия живого и овеществленного труда.
В данном проекте предлагаемые мероприятия могут дать следующие результаты:
1. Годовой экономический эффект                        Эг=
2. Срок окупаемости доп.кап.вложений                Ток=
3. Рост производительности труда за               
счет многостаночного обслуживания                Упт=
4. Годовая экономия за счет снижения
себестоимости                                                      Эуг=
5. Экономия по материалам                                    Эм=
6. Относительное высвобождение
численности основных рабочих                         Рвыс=
7. Снижение трудоемкости единицы
изделия:
- абсолютное                                                        t=Tз-Tпр     t=

- в процентах                                                       T=
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Приложение 2
Часовые тарифные ставки для рабочих групп предприятий машиностроения, руб. на 1.01.2014 г.
	Разряд работ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Категории
работающих:
наладчики,
слесари-
инструментальщики,
станочники широкого профиля
и др.
повременщики

	








51,84
	








56,16
	








62,28
	








69,75
	








79,47
	








92,16
	








96,75
	








104

	Станочники по
обработке металлов
резанием, токари,
фрезеровщики, 
сверловщики и др.
сдельщики

	





51,3
	





55,47
	





61,02
	





68,94
	





78,57
	





91,08
	





95,67
	





102

	Остальные виды
работ/контроллеры,
крановщики, 
слесари-сборщики,
слесари и др.
сдельщики-повременщики
	




-
30,37
	




-
30,39
	




56,34
41,02
	




63,63
44,04
	




72,54
52,92
	




84,1
61,08
	




-
-
	




-
-

	Тарифный коэффициент
	1
	1,08
	1,2
	1,35
	1,53
	1,78
	1,89
	2,0
















Приложение 3
Нормы амортизации основных средств
(для разных амортизационных групп)
	Виды основных средств
	Номер
группы
	Срок полезного
использования,
лет
	Норма амортизации,
рассчитанная
линейным методом



	1.Здания производственные
	8
	25
	4.0

	2.Станки с ЧПУ, в т.ч.
обрабатывающие центры
	5
	10
	10.0

	3.Станки шлифовальные,
полировальные
	6
	14-15
	7.0

	4.Станки металлорежущие,
специальные и специализированные
	7
	16-17
	6.0

	5.Энергетическое оборудование
	6
	12-13
	8.0

	6.Подъемно-транспортное
оборудование
	7
	20
	5.0

	7.Дорогостоящий инструмент и приспособления
	1
	2
	50.0

	8.Производственный и
хозяйственный инвентарь
	3
	4
	25.0



Коэффициент удорожания для определения восстановительной стоимости основных производственных фондов
	Виды ОПФ
	Коэффициент удорожания

	1.Здания
	10

	2.Производственное оборудование
	6

	3.Подьемно-транспортное оборудование
	8

	4.Энергооборудование
	8


Коэффициент удорожания оптовых цен на материалы по сравнению с прейскурантом – 2.
Основания: данные группы машиностроительных предприятий г. Челябинска

Приложение 4
Выписка из прейскуранта 19-06
1. Кран мостовой руч.однобалоч. ГОСТ 7413-80 грузопод.5т – Цо = 570р
1а  Ручная кран –балка грузопод.1т до 5м. –                                  Цо = 552р
2. Краны подвесные электр. однобалочные общего назначения ГОСТ 789-73 грузопод.5т –                                                                           Цо=1835р
3. Краны мостовые опорные однобалочные ГОСТ 22045-76 грузопод.5т –                                     
                                                                                                            Цо=2370р
3а.  Кран мостовой общ. назначения грузопод. 10т –                    Цо=6900р
4. Конвейер ленточный стационарный КЛП-50 длина 16м, ширина 500мм –       
                                                                                                            Цо=1140р
5. Конвейер пластинчатый стационарный типа Б длина 30м, ширина 1000мм –                                                                                       Цо=26350р
     5а Конвейер пластинчатый длиной 15м –                                      Цо=13200р
6. Конвейер скребковый стац. КСК –                                            Цо=29500р
7. Конвейер винтовой Т-49А длина 16м –                                     Цо=750р
8. Конвейер ленточный стац. длина 70м, ширина 800мм –         Цо=12100р
9. Рольгонг одинарный, длина 16м –                                             Цо=1400р
10. Рольгонг двойной, ширина 800мм, длина 16м –                      Цо=3100р
Примечание:
1. Ленточ. конв. для дет. – до 10кг
2. Пластинчатый конв – до 30 кг
3. Роликовый конв – св. 30кг


















Приложение 5
Государственное бюджетное образовательное учреждение
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Оценка, подпись
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Студент группы _____
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Приложение 6
Условный пример расчета

1.Исходные данные для расчета.

1.На участке механической обработке, работающим в 2 смены, в условиях крупносерийного производства обрабатывается деталь, типа «втулка» весом 2.1кг, со следующими характеристиками:
	Наименование операции
	ТО
	ТВ
	ТШТ
	Разряд работ

	1. Токарная
	1
	0,5
	1,6
	3

	2. Фрезерная
	2,7
	0,7
	3,5
	3

	3.Шлифовальная
	1,4
	0,5
	2
	4



2.Определить приведенную программу и годовую программу для детали-представителя:
Определяем годовой приведенный выпуск
 
Для 2014г. Fg =2007час.


Принимаем Nпр=115000шт
Определяем годовую программу:



Nr от 5750 до 10455 принимаем Nr=10000шт.

3.Определить необходимое количество станков и их загрузку.

Fgxm=2007*2=4015час – это фонд времени работы станков для 2х смен.

 Ср=115000*1,6/4015*1,25*60=0,6          Спр=1                   Кз=0,6
Ср=115*3,5/4015*60*1,1=1,45                  Спр=2                   Кз=0,72
Ср=115000*2,0/4015*60*1,1=0,98            Спр=1                   Кз=0,98    
                                                                     
                    Кср=(0,65+1,45+0,98)/(1+2+1)=0,758
                                                                                        
       
                                                                                       


Так как на опер.№1 Кз<0,7, то её необходимо догрузить родственными деталями до Кз*=0,9.

Определим средний коэффициент после догрузки: 


График загрузки оборудования:
 (
Средняя загрузка оборудования
1
2
3
Номер операции
Тип станка
Количество станков
1
2
1
)
4.Определить численность рабочих-станочников с учетом многостаночного обслуживания и их квалификацию.
Определяем численность основных рабочих при обычном обслуживании по каждой операции.
 Росн=(115000+33887)*1,6/1860*60*1,25=1,7        Росн=2чел.                        
 Росн=115000*3,5/1860*60*1,1=2,9                         Росн=3чел.                                   
                        РОСН3=2чел.    𝛴РОСН=7чел.
Проверяем возможность многостаночного обслуживания. В ранее выполненных расчетах: СПР1=1ст   СПР2=2ст   СПР3=1ст.
Проверяем возможность многостаночного обслуживания только по второй операции /т.к. СПР1=2станков.
1/а, СПР>1, ТО>ТВ, 2,7>0,7+0,1 возможно многостаночное обслуживание.
2/     СМН=4ст
3/ СПР=2 СМН=4 РМН1=1чел.  (=2/4=0,5 принимаем 1 чел.)
4/ 
5/     Р*МН=2чел.
6/ РВ=РОСН – РМН=3 – 2=1чел.
Определяем общую численность основных рабочих с учетом многостаночного обслуживания. ΣРОСН, МН=2+2*+2=6чел.
Квалификация рабочих определяется средним тарифным разрядом.


5.Заполнить таблицу:
Численность промышленно-производственного персонала  соседнего участка
	№
п/п
	Профессия работающих
	Человек
	В т.ч. по разрядам
1      2       3       4      5      6 
	%
К итогу

	
	
	Расчет
	Примим
	
	

	1
	2
	3
	4
	5      6       7       8      9     10
	11

	1.
	Осн.рабочие
Токарь
Фрезеровщик
Шлифовщик
Итого осн.рабочие
	
7,4
7,8
2
16
	
8
4*
2
14
	        
         2      6
         4
                          2
         6      6       2
	



65,0

	2.
	Вспом.рабочие
Контролер
Наладчик
Итого вспом.рабочие
	
1,4
3,8
5,2
	
2
4
6
	
        2
                4
        2      4  
	


30,0

	3.
	ИТР
Сменный мастер
Старший мастер
Итого ИТР
	
0,9

-
0,9
	
1

-
1
	
	



5

	Итого:
	22,1
	21
	
	100


* с учетом многостаночного обслуживания.
6.Определить среднемесячную заработную плату рабочих-станочников при сдельно-премиальной системе.
Для определения ср. месячной заработной платы необходимо рассчитать общий фонд з/платы Фобщ=Фосн+Фдоп.
              
РСД=0,09+0,09+0,12=0,3 (руб)
ЗПР=NПР*РСД+РСД2*NДОГ2
ЗПР.=117000*РСД+0,09*33877=38149руб.
П=0,6*ЗПР.=0,6*38148,93=22889руб.
ФОСН.=ЗПР+П=61039руб.
ЗД=0,1*ФОСН.=0,1*61039=6104руб.РК=0,15(ФОСН.+ЗД)=0,15(61039+6104)=10071руб.
Фобщ.=ФОСН.+ФДОП.=61039+(6104+1007)=77214руб.
П*=0,5*38149=19074руб.

Примечание: часовые тарифные ставки условные.
7.Выбрать транспортные средства на участке из 5 станков, где изготавливаются детали весом 18кг и определить их стоимость. Так как деталь>16кг, то необходимо для установки и снятия её со станка применить ручную кран-балку в количестве 2шт. для транспортировки детали- роликовый конвейер длиной 5*1м+4*1м+1м=10м. (1м-это расстояние между станками, ширина 1ст). Для транспортировки стружки – винтовой конвейер 16м.
Из прейскуранта 19-06 выбираем цены:
      Ручная кран-балка – 552руб.
      Роликовый конвейер – 3100руб.
      Винтовой конвейер – 750руб.
      Мостовой кран- 13200руб.  
           .К=[(552+0,25*552)*2+(3100+0,25*3100)+(750+0,25*750)+(13200+0,25*13200)*0,3*8=
=54644 руб. 
Стоимость оборудования=54644руб.. 
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