Методические указания и задания
по выполнению контрольной работы по дисциплине «Статистика»
Контрольная работа должна быть выполнена и представлена в срок, установленный графиком учебного процесса. Номер варианта выбирается в соответствии с номером в журнале.
Требования к оформлению контрольной работы

При оформлении контрольной работы необходимо руководствоваться следующими требованиями:

1. Объем работы — 10—15 страниц текста (кроме приложений) на стандартных листах формата А4, набранных на компьютере с использованием текстового редактора, табличного процессора или других программных средств (размер шрифта — 14 пунктов, интервал — 1,5). Вместе с компьютерным вариантом работы сдается электронная версия.
2. Страницы должны быть пронумерованы и иметь поля слева и справа не менее 25 мм для замечаний рецензента.
3. Каждую структурную часть работы следует начинать с новой страницы. В конце заголовка, раздела, главы, параграфа точки не ставятся.
4. В тексте работы не должно быть сокращений слов, кроме общепринятых (типа и т.д., и др., пр.).
5. Все промежуточные данные проводимых расчетов и результаты следует представлять в табличной форме.
6. Приведенные в работе статистические данные, цифры и факты должны сопровождаться ссылкой на соответствующий источник информации из списка использованной литературы. Если статистический материал представлен в виде таблицы, источники информации указываются сразу под таблицей в формате: Источник: 

7. Все таблицы должны иметь сквозную нумерацию (отдельную для теоретической, расчетной и аналитической частей) и тематические заголовки. Приведенные в работе иллюстрации
(графики, диаграммы) также должны иметь подрисуночные подписи.

8. Описание литературных источников выполняется в соответствии со стандартными требованиями, приведенными в пре​дыдущем разделе.
9. В качестве иллюстрации технологии компьютерных расчетов аналитической части работы необходимо представить распечатки экранных форм таблиц и диалоговых окон.
10. Работа должна быть подписана студентом. Подпись с указанием даты ставится после списка литературы.
1. Научные основы статистики

Статистика - одна из общественных наук, имеющая целью сбор, упорядочивание, анализ и сопоставление числового представления фактов, относящихся к самым разнообразным массовым явлениям.
Статистика - это учение о системе показателей, т.е. количест​венных характеристик, дающих всесторонне представление об обществен​ных явлениях, о национальном хозяйстве в целом и отдельных его отрас​лях.
Статистика - это инструмент эффективного познания, ис​пользуемый в естественных и общественных науках для установления тех специфических закономерностей, которые действуют в конкретных массо​вых явлениях, изучаемых данной наукой.
Статистика - это одна из форм практической деятельности людей, цель которой - сбор, обработка и анализ массовых данных о тех или иных явлениях.
К особенностям научного содержания статистики можно отнести.
Во первых  то, что исследуются не отдельные факты, а массовые социально - экономические явления и процессы, высту​пающие как множества отдельных фактов, обладающих как индивидуаль​ными, так и общими признаками.
Во вторых то, что статистика изучает, прежде всего, количественную сторону общественных явлений и процессов в кон​кретных условиях места и времени.
Как и любая наука статистика включает ряд понятий и категорий, основными из которых являются.
Статистическая совокупность - это множество единиц, обладаю​щих массовостью, однородностью, определенной целостностью, взаимоза​висимостью состояний отдельных единиц и наличием вариации.
Единица статистической совокупности – отдельный элемент статистической совокупности.

Признак – общее  свойство, которым характеризуются единицы статистической совокупности.

Вариация – колоеблемость (изменчивость) признака у единиц статистической совокупности.

Статистический показатель -  величина, отражающая результат измерения признака у единиц статистической совокупности.

Объект  статистического исследования – статистическая совокупность.

Предмет статистического исследования -  количественные соотношения социально – экономических явлений, закономерности их связи и развития.

Общим принципом, лежащим в основе статистических закономерностей, выступает ЗАКОН БОЛЬШИХ ЧИСЕЛ.

Закон больших чисел в наиболее простой формулировке звучит следующим образом: количественные закономерности массовых явлений отчетливо проявляется только лишь в достаточно большом их числе. 

Любая наука, в том числе и статистика, имеет свою систему законов, методов и приемов, направленных на изучение количественных закономерностей, изучаемого явления, т.е. свою методологию.

Под статистической методологией понимается система приемов, способов и методов, направленных на изучение количественных закономерностей, проявляющихся в структуре, динамике и взаимосвязях социально - экономических явлений. 

Поскольку статистическое исследование состоит их трех основных стадий:

1. Статистическое наблюдение.

2. Первичная обработка, сводка и группировка результатов наблюдений.

3. Анализ полученных сводных материалов.

То для каждой из стадий характерен свой специфический набор приемов, методов и методик, который будет изучаться на последующих занятиях.  
Статистическое наблюдение - это массовое, планомерное, научно организованное наблюдение за явлениями социальной и экономической жизни, которое заключается в регистрации отобранных признаков у каждой единицы совокупности.

Статистическое наблюдение может проводиться органами государственной статистики, НИИ, экономическими службами банков, бирж, фирм.

Процесс проведения статистического наблюдения включает следующие этапы:

-подготовка наблюдения;

-проведение массового сбора данных;

-подготовка данных к автоматизированной обработке;

Подготовка статистического наблюдения включает работы, важнейшими из которых являются: определение цели и объекта наблюдения, состава признаков, подлежащих регистрации, определение единицы наблюдения и отчетной единицы, места и времени наблюдения, а также формы способа и вида статистического наблюдения

Основное содержание статистической сводки 
Сводка представляет собой комплекс  последовательных операций по обобщению конкретных единичных фактов, образующих совокупность, для выявления типичных черт и закономерностей, присущих изучаемому явлению в целом.

По глубине обработки материала сводка бывает простая  и сложная.

Простой сводкой называется операция по подсчету общих итогов по совокупности  единиц наблюдения.

Сложная сводка представляет собой комплекс  операций, включающих группировку единиц наблюдения, подсчет итогов по каждой группе и по всему объекту  и представление  результатов  группировки и сводки в виде статистических таблиц.

Программа разработки сводки включает:

· выбор группировочных  признаков;

· определение порядка формирования групп;

· разработка системы статистических показателей  для  характеристики групп и объекта в целом;

· разработка системы макетов  статистических таблиц, в которых должны быть представлены результаты сводки.

2.  Виды статистических группировок и   принципы их построения 

Группировкой называется расчленение  множества единиц  изучаемой совокупности  на группы по определенным существенным признакам.

С помощью метода группировок решаются следующие задачи:

· выделения социально – экономических типов явлений;

· изучения структуры явления и структурных сдвигов, происходящих в нем;

· выявления связи и зависимости между явлениями.

По решаемым задачам группировки подразделяются на: типологические, структурные  и  аналитические.

Типологическая  группировка -  это разделение качественно разнородной совокупности на классы, социально – экономические типы, однородные группы единиц.

Примером типологической группировки может служить  группировка промышленных предприятий  Пензенского региона по формам собственности в 2003г. 

Типологические группировки, построенные для различных  периодов времени позволяют  проследить зарождение, развитие и отмирание различных явления. 

Структурной называется группировка, в которой происходит разделение однородной совокупности на группы, характеризующие ее структуру по какому либо варьирующему признаку.

С помощью таких группировок могут изучаться: состав населения по полу, возрасту, месту проживания; состав предприятий по численности занятых, стоимости основных фондов и. т.д. Примером  структурной группировки может служить группировка населения Пензенской области по размеру среднедушевого дохода.

Группировка, выявляющая взаимосвязи между изучаемыми явлениями и их признаками, называется аналитической группировкой.
Всю совокупность  признаков можно разделить две группы: факторные и результативные. Факторными, называются признаки, под воздействием которых изменяются другие признаки – объединяемые в группу результативных признаков.

Методы построения группировок в своей основе используют понятие группировочного признака.

Группировочным признаком называется  признак,  по которому  производится разбивка единиц  совокупности на отдельные группы.

В  основе группировки могут быть положены как количественные ( объем торгов, курс доллара в рублях , возраст человека и т. д.), так и качественные признаки (пол человека, национальность, форма собственности и т. д. ).

Число  групп зависит от задач исследования  и вида признака, положенного в основание группировки.

При построении группировки по качественному признаку, групп выбирается столько же, сколько состояний у исследуемого объекта (например при построении группировки по полу, число групп две - мужчины и женщины). 

В случае построения группировок по количественному признаку  возникает проблема определения количества групп.

В практике  проведения статистического исследования, для определения количества групп, наибольшее распространение получила  формулы СТЕРДЖЕССА


[image: image1.wmf]N

n

lg

322

,

3

1

·

+

=

,                                   (  1 )

где n - число групп;

N- число единиц совокупности.

После определения числа групп необходимо определить интервалы группировки.

Интервал- это значение варьирующего признака, лежащие в определенных границах.  Нижней границей интервала называется наименьшее значение признака в интервале и наоборот.

 Величина интервала - разность между верхней и нижней границами интервала.

Интервалы группировки в зависимости от их величины бывают равными и неравными. Последние делятся на прогрессивно возрастающие (убывающие) .
В случае если вариация признака проявляется в сравнительно узких границах и распределение носит более или менее равномерный характер, то целесообразно формировать группировку с равными интервалами.

Величина равного интервала определяется по следующей формуле:
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где R= xmax- xmin -размах вариации.

Если величина интервала, рассчитанная по формуле (2 )  представляет собой величину, имеющую один знак до запятой (0,66; 1,372; 5,8), то полученные значения целесообразно округлять до десятых и их  использовать в качестве шага интегрирования (0,7; 1,4; 5,8).

Когда величина интервала имеет две значащие цифры до запятой и несколько знаков после запятой, то значение надо округлять до целого числа ( получено - 12, 785; принимаем -13).

В случае когда рассчитанная величина интервала представляет собой 3 - х , 4 - х  и более значащее число, величину следует округлять до ближайшего числа, кратного 100 или 50.(получено - 248; принимаем 250).

Группировки с неравными интервалами применяются когда значение  признака варьируют неравномерно и в значительных размерах, что характерно для большинства социально - экономических явлений, особенно при анализе макроэкономических  показателей.

Величина интервалов, изменяющихся в арифметической прогрессии, определяется по формуле

hi+1 = hi + a ;                                                   (  3 )

в геометрической прогрессии

hi+1 = hi *g ;                                                      ( 4  )

где а - константа -  число, которое будет положительным при прогрессивно возрастающих интервалах и наоборот.

g- константа - положительное число, которое при прогрессивно возрастающих интервалах будет больше 1 и наоборот.

3  Виды статистических рядов распределения

Статистический ряд распределения – это такое распределение единиц статистической совокупности по значению какого либо признака,  при котором каждому значению или группе значений этого признака соответствует некоторое число единиц совокупности. Статистический ряд может быть формализован ( представлен) как в табличном, так и графическом виде.

 В зависимости от признака,  положенного в основу  образования ряда распределения, различают атрибутивные и вариационные ряды распределения.

Атрибутивными называют ряды распределения, построенные по качественным признакам.

Вариационными называют ряды распределения, построенные  по количественному признаку. 

Любой вариационный ряд состоит из двух элементов: вариантов и частот либо частостей.

Вариантами называются отдельные значения признака, которые он принимает в вариационном  ряду. 

Частоты – это численности отдельных вариантов или каждой группы вариационного ряда, т. е. это числа, показывающие, как часто встречаются те  или иные варианты  в ряду распределения.

Частостями называют частоты, выраженные в долях единицы или в процентах  к итогу. Соответственно сумма частостей равна 1 или 100%.

В зависимости от характера вариации признака различают дискретные и интервальные вариационные ряды.

В дискретном вариационном ряду величина  количественного признака  принимает только целые значения.  

В случае непрерывной  вариации  (интервального вариационного ряда) величина признака у единиц совокупности может принимать  в определенных  пределах любые значения, отличающиеся друг от друга на сколь угодно малую величину. 

4.  Графическое  представление рядов распределения

Ряды распределения удобно анализировать при  помощи их графического  изображения, позволяющего судить и о форме распределения. Наглядное представление  о характере изменения частот вариационного ряда отражают полигон и гистограмма. 

Полигон используется при изображении дискретных вариационных рядов. Для его построения в прямоугольной системе координат по оси абсцисс в одинаковом масштабе откладываются ранжированные (упорядоченные) значения варьирующего признака, а по оси ординат наносится шкала  для выражения частот.
Гистограмма  применяется  для изображения интервального  ряда. При построении гистограммы на оси абсцисс откладываются  величины интервалов, а частоты изображаются  прямоугольниками, построенными на соответствующих интервалах. Высота столбиков в случае равных интервалов должна быть пропорциональна частотам.

При построении гистограммы распределения вариационного ряда с неравными интервалами по оси ординат  следует наносить не частоты, а плотность распределения признака в соответствующих интервалах..

Для   графического изображения вариационных рядов  может также использоваться кумулятивная кривая (кривая сумм).  При  помощи кумуляты  изображается ряд накопленных частот. Накопленные частоты определяются путем последовательного суммирования частот по группам. 

5. Понятие о средних величинах. 
Средняя величина, представляет собой обобщенную количественную характеристику признака в статистической совокупности в конкретных условиях места и времени.

Сущность средней состоит в  том, что в ней взаимопогашаются отклонения значений признака отдельных единиц совокупности, обусловленные действием случайных факторов, и учитываются изменения, вызванные действием факторов основных.

В каждом конкретном случае  для реализации исходного соотношения  средне может потребоваться одна из следующих  форм средней  величины:

1. средняя арифметическая ;

2. средняя гармоническая;

3. средняя геометрическая;

4. средняя квадратическая,  кубическая и т. д.

Наиболее  распространенным видом средних величин является средняя  арифметическая, которая как и все средние, в зависимости от характера имеющихся данных может быть простой или взвешенной.

Средняя арифметическая простая (не взвешенная).  Эта  форма средней используется в тех случаях, когда расчет осуществляется по не сгруппированным данным.

Зависимость для определения простой средней арифметической имеет вид
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Средняя  арифметическая взвешенная . При расчете средних величин  отдельные значения  осредняемого признака  могут повторяться (встречаться по несколько раз).  В подобных случаях  расчет средней  производится  по сгруппированным данным или вариационным рядам

Зависимость для  определения  средней арифметической взвешенной для дискретного вариационного ряда  имеет вид
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где  fi – вес ( частота )  i – го признака.
Средняя гармоническая определяется  по зависимостям:

· простая
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· взвешенная
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где wi =xi fi.

Средняя  геометрическая  определяется по зависимостям:

· простая 
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· взвешенная


[image: image8.wmf]å

P

=

å

×

×

×

=

f

i

f

n

f

n

f

f

f

f

i

x

x

x

x

x

x

)

(

)

(

3

)

(

2

)

(

1

)

(

3

2

1

 (  10 )

Наибольшее распространение  этот вид средней  получил в анализе рядов динамики.

Средняя квадратическая . Рассчитывается по зависимостям.

· 
[image: image9.wmf]простая
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· взвешенная
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6. Абсолютные показатели вариации

К абсолютным показателям вариации относятся: размах вариации, среднее линейное отклонение,  дисперсия и среднее квадратическое отклонение.

Размах вариации – показатель, определяющий насколько велико различие между единицами совокупности, имеющими  наибольшее и наименьшее  значение признака. Зависимость для его расчета имеет вид 

R= хmax – хmin  .                                                                (13)

Среднее линейное отклонение -  показатель,  отражающий   типичный размер признака.   Расчетная зависимость для его определения имеет вид

а)  простое среднее  линейное  отклонение для не сгруппированных данных
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где n – число наблюдений признака.

б)  взвешенное среднее  линейное отклонение для интервального вариационного ряда 


[image: image14.wmf]å

å

¢

×

-

=

f

f

x

x

d

i

i

i

                                                                    (15)
Более удобно использовать показатели вариации, найденные с использованием  вторых степеней отклонений. 

Полученная  при этом  мера вариации называется  дисперсией ((2), а корень   квадратный из  дисперсии – средним квадратическим отклонением  (().

Дисперсия  - средняя величина квадратов отклонений  индивидуальных значений признака  от их средней величины. 

Рабочие зависимости для расчета дисперсии имеют вид:

а) простая дисперсия для не сгруппированных данных 
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б) взвешенная дисперсия для интервального вариационного ряда
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Среднеквадратическое отклонение – корень квадратный из дисперсии.

а) Простое среднеквадратическое отклонение для не сгруппированных данных
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б) Взвешенное среднеквадратическое отклонение для интервального вариационного ряда 
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Среднеквадратическое отклонение  выражается в тех же единицах измерения, что и значение признака.

7.  Относительные  показатели вариации
Эти показатели  используются для  сравнения  колеблемости  различных признаков  в одной и той же совокупности,  либо при сравнении  колеблемости  одного и того же признака в разных совокупностях. Базой структуры этих показателей является  средняя арифметическая.

 К относительным показателям вариации относятся

Коэффициент  осцилляции
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 Линейный  коэффициент вариации 
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Коэффициент вариации.
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  Последний показатель получил наибольшее распространение в практических расчетах.

8.  Свойства дисперсии. 
Дисперсии обладают следующими свойствами. 
1.  Дисперсия постоянной величины равна нулю.

2.   Уменьшение всех значений признака на одну и ту же величину  А  не изменяет величины дисперсии.
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Следствием этого свойства является то, что  средний квадрат отклонений можно определять  не по заданным значениям признака, а по отклонениям их от какой либо постоянной величины.

3.  Уменьшение  всех значений признака в k  раз уменьшает дисперсию  в k2 раз, а среднеквадратическое отклонение – в k  раз:
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Следствием этого свойства является то, что при расчете дисперсии все значения признака  можно разделить на какое либо постоянное число (например величину интервала вариационного ряда),  определить среднее квадратическое отклонение,  а затем умножить его на постоянное число
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9.  Виды дисперсий и правило их сложения.

Различают дисперсию общую,  внутригрупповую и межгрупповую. 

Общая дисперсия ((2) - величина, определяющая  вариацию признака во всей совокупности под влиянием всех факторов, обусловивших эту вариацию. Зависимости для определения  общей дисперсии приведены при изучении второго вопроса данной лекции.

Внутригрупповая  ( частная ) дисперсия  ((i  ) –  дисперсия,  вычисленная для каждой  группы совокупности, определяющая  рассеивание признака в каждой группе. Зависимость для ее расчета имеет вид:

а) невзвешенная 
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б) взвешенная для интервального вариационного ряда
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где 
[image: image27.wmf]x
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 - частные средние i – х  групп;

        (i -  означает, суммирование  по каждой  i –ой группе.

 ni  -   объемы i – х  групп. 

Средняя  из внутригрупповых  дисперсий имеет вид


[image: image28.wmf]å

å

×

=

n

n

i

i

i

i

s

s

2

2

.                ,                                                                   (29 )

Межгрупповая дисперсия (δх2 ) – величина определяющая   колеблемость частных ( групповых)  средних ( 
[image: image29.wmf]x

i

 ) вокруг  общей средней ( 
[image: image30.wmf]х

).  Зависимость для ее расчета имеет вид
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где xi , ni -  соответственно групповые средние  и  численности по отдельным группам .

Существует закон, связывающий  три вида дисперсий
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Данное  соотношение называется  правилом  сложения дисперсий. 

Основываясь на этом правиле,  зная  любые два вида дисперсий , можно  определить или проверить  правильность расчета третьего вида.

 В статистическом анализе  широко используется показатель, представляющий  собой  долю межгрупповой  дисперсии в общей.  Он называется эмпирический  коэффициент детерминации ((2):
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Корень  квадратный  из эмпирического  коэффициента  детерминации  называется эмпирическим корреляционным отношением
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Это отношение показывает  влияние признака, положенного в основу группировки,  на вариацию  результативного признака.  

( изменяется в пределах от 0    до 1.  При 0 -  группировочный признак не оказывает влияния на результативный . При 1 -  результативный признак изменяется только в зависимости от признака,  положенного в основу группировки, а влияние  всех прочих признаков равно нулю. Промежуточные значения  оцениваются в зависимости от близости их к предельным значения.
10.  Структурные средние вариационного ряда.

К данным характеристикам относятся  мода ( Мо) и медиана (Ме).

Мода ( Мо) представляет собой значение  изучаемого признака, повторяющегося с наибольшей частотой.  

Медианой (Ме) называется   значение признака, приходящегося на середину ранжированной (упорядоченной)  совокупности. 

Расчет моды и медианы для интервальных вариационных рядов производится по формулам
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х0 – нижняя граница модального интервала (модальным называется интервал, имеющий наибольшую частоту);

i – величина модального интервала;

fмО – частота модального интервала;

fМО-1; fМО+1 – частота интервала предшествующего модальному и следующего за модальным  соответственно.
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где х0 – нижняя граница медианного интервала (медианным называется первый интервал, накопленная частота которого превышает  половину  общей суммы частот);

i -  величина медианного интервала;

S Mе-1 – накопленная частота интервала, предшествующего медианному.;

    fМе -  частота медианного интервала.
Соотношение моды, медианы и средней арифметической имеет важное прикладное значение, так как  позволяет оценить асимметрию  распределения признака  в совокупности. 
В симметричных распределениях все три характеристики совпадают. Чем больше расхождение  между модой и средней арифметической, тем больше асимметричен ряд.

Существует условие. Для умеренно асимметричных  рядов  разность между модой  и средней арифметической  должно примерно в три раза превышать  разность между медианой и средней
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11.  Понятие о других формах структурных средних

Аналогично с нахождением медианы в вариационных рядах распределения можно также отыскать значение признака  у любой по порядку единицы ранжированного ряда. Так, например, можно найти значение признака у единиц, делящих ряд на четыре равные части,  на пять равных частей, на десять или сто частей. Эти величины называются «квартили», «квинтили», «децили», и  «перцентили».

Квартили представляют собой  значение признака, делящие ранжированную совокупность на четыре равновеликие части.

Различают квартиль нижний (Q1), отделяющий ¼  часть совокупности с наименьшими значениями признака, и квартиль верхний (Q3) , отделяющий ¼ часть с наибольшими значениями признака. Это означает, что 25% единиц совокупности будут меньше по величине Q1; 25% единиц будут заключены  между Q1  и Q2 ; 25% - между Q2  и Q3  и остальные 25% превосходят Q3 . Средним квартилем Q2  является медиана.

Для  расчета квартилей по интервальному  вариационному ряду  используются формулы
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где ХQ1   -  нижняя граница интервала, содержащего нижний квартиль ( интервал определяется по накопленной частоте, первой превышающей 25% общей суммы частот)

ХQ3  - нижняя граница интервала, содержащего верхний  квартиль ( интервал определяется по накопленной частоте, первой превышающей 75%);

i    -   величина интервала;

SQ1 –1  -   накопленная  частота интервала, предшествующего интервалу, содержащему нижний квартиль;

SQ3 –1 – то же для верхнего квартиля;

fQ1,fQ3 –  частота интервала, содержащего нижний и верхний квартиль соответственно.
Кроме квартилей в вариационных рядах распределения могут определяться децили – варианты, делящие ранжированный ряд на десять равных частей. Первый дециль делит совокупность в соотношении1/10 к 9/10, второй  дециль в соотношении 2/10 к 8/10 и т. д. Вычисляются децили по той же схеме, что и квартили.

Перцентили  делят ряд на сто частей и используются лишь при необходимости  подробного изучения структуры вариационного ряда.
Задания  № 1 к контрольной работе

Имеется информация о количестве книг, полученных студентами по абонементу за прошедший учебный год.
Таблица 1
	
	№ варианта

	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	7
	2
	2
	6
	10
	6
	8
	4
	3
	8

	2
	7
	2
	6
	5
	1
	8
	5
	9
	5
	4

	3
	2
	9
	2
	7
	6
	8
	3
	1
	3
	1

	4
	3
	8
	5
	3
	1
	10
	6
	1
	8
	7

	5
	8
	3
	4
	2
	4
	9
	10
	2
	1
	10

	6
	2
	7
	8
	6
	4
	7
	7
	6
	8
	7

	7
	2
	5
	6
	9
	9
	3
	3
	1
	2
	9

	8
	3
	2
	3
	10
	7
	2
	10
	6
	8
	3

	9
	7
	9
	1
	10
	7
	9
	8
	8
	5
	8

	10
	3
	8
	3
	5
	8
	5
	10
	3
	8
	3

	11
	8
	5
	1
	1
	4
	6
	10
	1
	1
	8

	12
	4
	8
	7
	8
	5
	2
	3
	6
	7
	4

	13
	1
	2
	8
	4
	9
	3
	10
	4
	6
	7

	14
	4
	6
	3
	7
	4
	6
	3
	10
	5
	5

	15
	7
	2
	8
	5
	3
	8
	4
	8
	1
	8

	16
	2
	1
	9
	5
	2
	6
	2
	10
	5
	4

	17
	5
	2
	3
	10
	9
	4
	9
	8
	6
	8

	18
	3
	3
	1
	8
	1
	7
	4
	1
	2
	8

	19
	4
	10
	9
	6
	7
	3
	1
	8
	6
	6

	20
	10
	10
	10
	6
	6
	8
	4
	5
	9
	4

	21
	5
	3
	10
	2
	7
	2
	5
	3
	6
	3

	22
	6
	5
	1
	6
	9
	10
	5
	2
	9
	2

	23
	4
	10
	1
	10
	10
	9
	5
	8
	3
	9

	24
	10
	10
	10
	8
	7
	8
	7
	7
	2
	3

	25
	9
	10
	7
	10
	8
	6
	4
	5
	7
	2

	26
	1
	5
	8
	7
	9
	5
	3
	10
	7
	9

	27
	3
	6
	5
	9
	2
	7
	9
	3
	2
	9

	28
	9
	2
	3
	1
	6
	1
	4
	6
	3
	5

	29
	7
	2
	5
	7
	3
	2
	4
	2
	5
	1

	30
	5
	1
	7
	6
	3
	10
	2
	4
	10
	5

	31
	4
	9
	8
	8
	6
	7
	8
	8
	4
	8

	32
	10
	7
	6
	6
	6
	3
	7
	2
	7
	6

	33
	9
	10
	1
	7
	6
	3
	5
	9
	1
	1

	34
	7
	8
	6
	4
	7
	1
	1
	10
	5
	2

	35
	9
	9
	1
	7
	6
	8
	8
	7
	5
	4

	36
	3
	9
	10
	3
	2
	4
	5
	8
	4
	3

	37
	9
	6
	2
	9
	1
	7
	8
	8
	1
	8

	38
	10
	9
	2
	10
	10
	5
	9
	3
	5
	1

	39
	3
	1
	9
	8
	2
	7
	8
	9
	7
	4

	40
	7
	3
	2
	2
	1
	6
	5
	10
	10
	5


	
	№ варианта

	№
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	1
	39
	52
	43
	39
	39
	39
	52
	43
	39
	39

	2
	52
	24
	22
	24
	10
	52
	24
	22
	24
	10

	3
	2
	9
	26
	51
	60
	2
	9
	26
	51
	60

	4
	64
	21
	18
	21
	55
	64
	21
	18
	21
	55

	5
	32
	34
	9
	8
	6
	32
	34
	9
	8
	6

	6
	40
	61
	24
	55
	37
	40
	61
	24
	55
	37

	7
	35
	21
	17
	10
	9
	35
	21
	17
	10
	9

	8
	58
	38
	39
	60
	37
	58
	38
	39
	60
	37

	9
	57
	7
	51
	44
	37
	57
	7
	51
	44
	37

	10
	12
	50
	40
	57
	23
	12
	50
	40
	57
	23

	11
	26
	58
	5
	14
	44
	26
	58
	5
	14
	44

	12
	5
	58
	55
	64
	53
	5
	58
	55
	64
	53

	13
	26
	33
	30
	31
	38
	26
	33
	30
	31
	38

	14
	12
	17
	28
	47
	22
	12
	17
	28
	47
	22

	15
	31
	44
	42
	40
	3
	31
	44
	42
	40
	3

	16
	10
	9
	33
	29
	26
	10
	9
	33
	29
	26

	17
	27
	12
	55
	19
	37
	27
	12
	55
	19
	37

	18
	49
	31
	54
	7
	28
	49
	31
	54
	7
	28

	19
	56
	21
	0
	4
	23
	56
	21
	0
	4
	23

	20
	14
	43
	40
	19
	16
	14
	43
	40
	19
	16

	21
	40
	56
	19
	16
	28
	40
	56
	19
	16
	28

	22
	64
	58
	32
	5
	56
	64
	58
	32
	5
	56

	23
	49
	5
	42
	51
	46
	49
	5
	42
	51
	46

	24
	51
	57
	17
	15
	31
	51
	57
	17
	15
	31

	25
	3
	3
	25
	42
	27
	3
	3
	25
	42
	27

	26
	21
	0
	37
	42
	10
	21
	0
	37
	42
	10

	27
	20
	18
	53
	18
	34
	20
	18
	53
	18
	34

	28
	35
	14
	9
	57
	30
	35
	14
	9
	57
	30

	29
	64
	61
	35
	23
	52
	64
	61
	35
	23
	52

	30
	48
	18
	9
	18
	1
	48
	18
	9
	18
	1

	31
	5
	38
	6
	57
	1
	5
	38
	6
	57
	1

	32
	24
	53
	50
	10
	9
	24
	53
	50
	10
	9

	33
	61
	41
	43
	57
	36
	61
	41
	43
	57
	36

	34
	62
	15
	48
	17
	6
	62
	15
	48
	17
	6

	35
	36
	4
	12
	47
	38
	36
	4
	12
	47
	38

	36
	6
	57
	54
	35
	26
	6
	57
	54
	35
	26

	37
	56
	59
	40
	44
	50
	56
	59
	40
	44
	50

	38
	4
	49
	14
	8
	36
	4
	49
	14
	8
	36

	39
	30
	32
	26
	58
	16
	30
	32
	26
	58
	16

	40
	32
	21
	10
	16
	34
	32
	21
	10
	16
	34


Требуется:

1) составить дискретный вариационный ряд;

2) вычислить относительные частоты (частности) и накопленные частности;

3) построить полигон относительных частот;

4) найти медиану Ме и моду Мо;

5) найти среднюю 
[image: image40.wmf]x

 ;
6) найти дисперсию σ2 и среднее квадратическое отклонение σ.
Задания  № 2 к контрольной работе
Из годовых отчётов производственных фирм получены следующие данные о среднегодовой стоимостью основных производственных фондов(млн.руб.). Необходимо произвести группировку фирм по среднегодовой стоимости производственных фондов.
С целью изучения зависимости необходимо: 

1) На основе равноинтервальной структурной группировки построить вариационный частотный и кумулятивный ряды распределения, оформить в таблице, изобразить графически. 

2)  Проанализировать вариационный ряд распределения, вычислив:

· среднее арифметическое и среднее геометрическое значение признака;

· линейное отклонение;

·  медиану и моду, квартили распределения;

·  среднее квадратичное отклонение;

·  дисперсию;

· коэффициент вариации, линейный  коэффициент вариации и коэффициент осциляции.

3) Сделать выводы.

Таблица 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вариант 
 

Фир​ма 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф
	опф

	1
	3,4
	3,5
	4,4
	5,7
	5,4
	5,8
	2,5
	4,3
	2,5
	3,2
	5,5
	6,1
	9,9
	12,5
	1,3
	1,8
	16,1
	18
	8,9
	10,1

	2
	3,1
	3,3
	78
	7,5
	3,4
	4,28
	9,5
	11,2
	1,7
	5,4
	7,1
	7,8
	3,5
	4,7
	5,2
	6,3
	13,4
	14,1
	4,2
	5,3

	3
	4,1
	4,5
	3,5
	4,3
	7,2
	8,4
	6,7
	8,2
	2,3
	2,8
	13,5
	15,2
	13
	15,1
	11,2
	13,5
	10,2
	11,3
	8,5
	9,7

	4
	5,8
	7,5
	3,8
	4,7
	10,2
	13,5
	5,3
	7,4
	3,2
	4,1
	12,9
	12,5
	6,2
	6,9
	11,5
	14,2
	6,4
	6,3
	7,7
	7,5

	5
	5,2
	6,9
	6,2
	5,3
	9,5
	10,1
	6,5
	7,1
	6,8
	8,1
	8,5
	8,9
	7,3
	7,8
	7,5
	8,2
	7,8
	8,2
	6,5
	6,3

	6
	3,8
	4,3
	6,4
	8,1
	8,5
	9,6
	12,5
	14,5
	7,3
	7,5
	6,1
	5,3
	6,4
	5,5
	6,5
	10,2
	9,4
	11,5
	1,1
	4,2

	7
	4,1
	5,9
	4,2
	6,4
	2,5
	4,3
	12,3
	13,4
	6,5
	6
	3,4
	5,2
	9,2
	8,9
	11,4
	14
	12
	12,4
	5,2
	6

	8
	5,6
	4,8
	5,6
	7,1
	3,2
	4,7
	2,4
	4,3
	5,5
	5,8
	6,2
	6,5
	11,2
	15
	11,7
	13,2
	14,3
	14,4
	9
	11,2

	9
	4,6
	5,8
	3,4
	2,5
	2,8
	4,3
	5,1
	6,8
	6,7
	7,4
	8,5
	9,2
	13
	15,7
	11
	12,7
	15
	16,2
	1,5
	3,4

	10
	4,2
	4,6
	7,5
	7,7
	7,5
	8,4
	7,4
	9,1
	11
	12,5
	13,4
	14,7
	14,5
	16
	2,1
	2,9
	16,2
	17,8
	2,1
	3,7

	11
	6,1
	8,4
	4,2
	5,1
	3,4
	5,1
	3,5
	5,5
	9,5
	9,8
	14
	15,5
	2,1
	2,8
	3,6
	4,3
	12,4
	13,8
	4,2
	3,5

	12
	6,5
	7,3
	8,3
	9,8
	4,1
	5,6
	4,2
	6
	1,9
	3,5
	11,2
	12
	2,5
	3,4
	8,5
	7,2
	15,1
	16,7
	5,2
	6,4

	13
	1,5
	2,1
	1,5
	3,2
	6,5
	7,4
	2,2
	3,8
	2,5
	3,7
	12,3
	14,4
	7,1
	7,7
	9,2
	6
	12,2
	13,5
	7,4
	6,5

	14
	64
	78
	79
	8
	84
	9,8
	10,5
	11,3
	6,3
	6,1
	12,2
	15,1
	8,1
	8,8
	5,1
	6,2
	14,1
	15,8
	5,3
	4,2

	15
	7,5
	10,6
	5,5
	6
	10,1
	13,5
	9,9
	9,3
	7,2
	6,5
	6,2
	6,8
	1
	2,5
	4,3
	5,4
	16
	15,5
	8,8
	9,2

	16
	5,1
	5,8
	1,7
	2,8
	9,8
	9,5
	5,8
	4,2
	5,1
	5,9
	3,2
	3,7
	5,1
	5,9
	6,2
	7,3
	13,1
	13,9
	5,2
	4,5

	17
	4,9
	5,3
	1,4
	3,1
	4,3
	4,8
	3,1
	3,3
	3,4
	5,8
	3
	2,5
	6,1
	7,3
	1,5
	3,2
	14
	15,1
	4,3
	6,2

	18
	5,8
	6
	7,5
	8
	5,1
	6,2
	5,1
	5,9
	5,3
	6,9
	5,1
	5,4
	8,4
	9,2
	1,7
	2,4
	3,3
	5,1
	8,7
	9,4

	19
	2,8
	2,5
	6,4
	6,8
	7,3
	8,2
	6,3
	8,4
	7,1
	7,9
	6,2
	6,8
	7,7
	8,2
	1,5
	4,2
	8,3
	9,4
	1,5
	2,8

	20
	2,2
	1,9
	5,1
	7,3
	4,3
	5,4
	10,2
	11,5
	10,9
	13
	9,2
	11,5
	14
	17,2
	2,8
	4,3
	5,1
	6,3
	4,3
	5,1

	21
	1
	1,5
	9
	10,1
	11,1
	13
	14
	15,7
	1,5
	2,5
	15
	16
	14
	14,2
	1
	1,5
	15
	19
	5
	4,2

	22
	8
	8,5
	8,4
	8
	12
	14,4
	2,7
	3,8
	3,1
	4,2
	14
	15
	15
	17,2
	2,8
	4,2
	17
	15
	1
	3,5

	23
	7,7
	8
	1
	1,2
	2
	3,7
	2
	4,2
	12
	13,5
	14,9
	13,2
	1
	1,5
	9,5
	10,1
	4
	4,2
	9,9
	11,4

	24
	6,3
	6,5
	1,5
	1,3
	2,1
	3
	7,7
	9,2
	6,6
	6,3
	2,5
	3,4
	0,5
	0,8
	12
	14
	3
	2,5
	10
	12,5

	25
	5
	4,5
	2,8
	3,5
	2,8
	4,2
	10,5
	15,5
	9,1
	9,9
	4,7
	5,2
	2,4
	3,7
	7,8
	6
	4,5
	6,5
	5,2
	5

	26
	1,7
	2,4
	7,4
	9,1
	6,5
	7,3
	4,3
	5,6
	2,1
	3,3
	15,8
	17,1
	5,1
	5,7
	13
	14,5
	2,5
	3,4
	3
	4,2

	27
	4,1
	5,1
	0,5
	1,8
	1
	1,2
	7,2
	7
	1
	1,8
	14,2
	18,4
	0,5
	0,3
	9,2
	10,9
	9,2
	10,8
	10,5
	9,5

	28
	0,5
	1,2
	8,2
	9,7
	5,5
	5
	15
	16,2
	11,6
	12,1
	16
	17,1
	14,5
	9,5
	0,5
	1,1
	15,7
	16,5
	11
	12,1

	29
	8,2
	9,9
	10
	12,1
	13
	14,7
	12,5
	11,7
	13
	12,5
	13,7
	14,2
	16
	18,1
	6,4
	7,6
	18
	17,5
	9,5
	10,9

	30
	9
	11,3
	4,5
	5,4
	10,4
	9,5
	1
	1,8
	12,5
	14,5
	2
	2,8
	15,9
	16,5
	11,8
	13,5
	17,7
	19,1
	0,5
	1,3


12. Выборочное наблюдение

Статистическое исследование может осуществляться по данным несплошного наблюдения, основная цель которого состоит в получении характеристик изучаемой совокупности по обследованной ее части. Одним из наиболее распространенных в статистике методов, применяющих несплошное наблюдение, является выборочный метод. 

12.1  Понятие о выборочном исследовании

Под выборочным понимается метод статистического исследования, при котором обобщающие показатели изучаемой совокупности устанавливаются по некоторой ее части на основе положений случайного отбора. При выборочном методе обследованию подвергается сравнительно небольшая часть всей изучаемой совокупности (обычно до 5-10%, реже до 15-25%). При этом подлежащая изучению статистическая совокупность, из которой производится отбор части единиц, называется генеральной совокупностью. Отобранная из генеральной совокупности некоторая часть единиц, подвергающаяся обследованию, называется выборочной совокупностью (или выборкой).

Значение выборочного метода состоит в том, что при меньшей численности обследуемых единиц проведение исследования осуществляется с меньшими затратами и в более короткие сроки, повышая оперативность статистической информации.

Поскольку изучаемая статистическая совокупность состоит из единиц с варьирующими признаками, то состав выборочной совокупности может в той или иной степени отличаться от состава генеральной совокупности. Это объективно возникающее расхождение между характеристиками выборки и генеральной совокупности составляет ошибку выборки. Она зависит от ряда факторов: степени вариации изучаемого признака, численности выборки, методов отбора единиц в выборочную совокупность, принятого уровня достоверности результата исследования. 

Способы определения ошибки выборки при различных приемах формирования выборочной совокупности и распространение характеристик выборки на генеральную совокупность составляют основное содержание статистической методологии выборочного метода.

12.2. Характеристики выборочной совокупности и их аспространение  на генеральную совокупность.

При использовании выборочного метода в социально-экономических исследованиях обычно применяют два основных вида обобщающих показателей: относительную величину альтернативного признака и среднюю величину количественного признака.

Относительная величина альтернативного признака характеризует долю (удельный вес) единиц в статистической совокупности, которые отличаются от всех других единиц этой совокупности только наличием (отсутствием) изучаемого признака. Например, доля нестандартных изделий во всей партии товара, удельный вес продавцов в общей численности работников магазина и т.п.

Средняя величина количественного признака – это обобщающая характеристика варьирующего признака, который имеет различные значения у отдельных единиц статистической совокупности. Например, средний вес изделия, средняя выработка одного продавца и т.д.

В генеральной совокупности доля единиц, обладающих изучаемым признаком, называется генеральной долей (обозначается Р), а средняя величина варьирующего признака – генеральной средней (обозначается 
[image: image41.wmf]х

).

В выборочной совокупности долю изучаемого признака называют выборочной долей w , а среднюю величину в выборке – выборочной средней 
[image: image42.wmf]х

~

.

Выборочная доля определяется из отношения единиц, обладающих изучаемым признаком, m к общей численности единиц выборочной совокупности n:


[image: image43.wmf]n
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Основная задача выборочного исследования – на основе характеристик выборочной совокупности w и 
[image: image44.wmf]х

~

 получить достоверные суждения о показателях доли P и средней 
[image: image45.wmf]х

  в генеральной совокупности.

Возможные расхождения между характеристиками выборочной и генеральной совокупностей измеряются средней ошибкой выборки μ. В математической статистике доказывается, что значения μ определяются по формуле
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где 
[image: image47.wmf]2
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 - генеральная дисперсия. Но при проведении выборочных обследований она, как правило, неизвестна. На практике для определения μ обычно используется дисперсия выборочной совокупности σ2 . 

При этом для показателя доли альтернативного признака дисперсия определяется по формуле дисперсии альтернативного признака, т.е.

σw 2 = w(1-w)
Следует иметь в виду, что приведенная выше формула расчета средней ошибки выборки μ применяется лишь при повторном отборе, когда каждая попавшая в выборку единица после фиксации значения изучаемого признака должна быть возвращена в генеральную совокупность, где ей опять представляется возможность попасть в выборку. Но на практике выборочные обследования проводятся обычно по схеме бесповторного отбора, при котором повторное попадание в выборку одних и тех же единиц исключено.

Поскольку при бесповторном отборе численность генеральной совокупности N в ходе выборки сокращается, то в формулу расчета μ включают дополнительный множитель 
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. Формула средней ошибки выборки принимает следующий вид:
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- общий вид: 
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- для выборочной доли 
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- для выборочной средней 

Значения средней ошибки выборки для выборочной доли и выборочной средней необходимы для установления возможных значений генеральной доли P и генеральной средней 
[image: image52.wmf]х

. Пределы значений этих показателей определяются по формулам:

P= w 
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В математической статистике доказывается, что пределы значений характеристик генеральной совокупности P и 
[image: image56.wmf]х

 отличаются от характеристик выборочной совокупности w и 
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на величину 
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 с вероятностью 0,683. Т.е. в 683 случаях из тысячи генеральные характеристики будут находиться в установленных пределах, в остальных 317 случаях они могут выйти за эти пределы. 

Вероятность суждения можно повысить, если расширить пределы отклонений, увеличив среднюю ошибку выборки в t раз. Таким образом, показатели генеральной совокупности по показателям выборки определяются по формулам:

P= w 
[image: image59.wmf]w

t

m

×

±



[image: image60.wmf]х

=
[image: image61.wmf]х

~


[image: image62.wmf]х

t

m

×

±


Величина 
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 называется предельной ошибкой выборки Δ. Т.е.

Δw = 
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Δx = 
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Множитель t  называется коэффициентом доверия и определяется в зависимости от того, с какой вероятностью надо гарантировать результаты выборочного обследования. Конкретные значения коэффициента доверия t для различных степеней вероятности определяются с помощью функции А.М.Ляпунова. На практике пользуются готовыми таблицами этой функции:

	t
	Вероятность
	t
	Вероятность

	0,0
	0,0000
	2,0
	0,9545

	1,0
	0,6827
	2,5
	0,9876

	1,5
	0,8664
	3,0
	0,9973


3. Оптимальная численность выборки

При организации выборочного наблюдения прежде всего следует иметь в виду, что размер ошибки выборки  прежде всего зависит от численности выборки n. Уменьшение средней ошибки выборки всегда связано с увеличением объема выборки, но не в прямой пропорции. Из формулы расчета средней ошибки выборки μ следует, что μ обратно пропорционально 
[image: image66.wmf]n

, т.е. при увеличении выборки в 4 раза ее ошибки уменьшаются лишь вдвое.

Рассмотрим формулу  предельной ошибки выборки для случая повторной выборки:

Δx = 
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Отсюда:
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Численность выборки для бесповторного отбора определяется аналогично:
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Используемая в формулах величина Δx  - это абсолютная величина предельной ошибки выборки. На практике нередко задается величина не абсолютной предельной ошибки, а величина относительной погрешности выраженная в процентах к средней: 
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Для оценки неизвестной величины σ2  (дисперсии в генеральной совокупности) используются следующие способы:

· пробное обследование небольшого объема

· использование данных прошлых выборочных обследований, проводившихся в аналогичных целях
· если распределение признака в генеральной совокупности можно отнести к нормальному закону распределения, то σ≈R/6, где R – размах вариации.
Задание №3  к контрольной работе
Для изучения вкладов населения в коммерческом банке города была проведена 5%-я случайная выборка лицевых счетов, в результате которой получено следующее распределение клиентов по размеру вкладов:

Таблица 3
	Размер вклада, у.е.
	Число вкладчиков, чел.

	
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	до 5000
	10
	80
	100
	50
	60
	30
	90
	20
	70
	40

	5 000 – 15 000
	40
	60
	150
	30
	40
	110
	75
	65
	90
	80

	15 000 – 30 000
	25
	35
	70
	90
	120
	90
	130
	140
	60
	95

	30 000 – 50 000
	30
	45
	40
	5
	80
	30
	60
	75
	20
	115

	свыше 50 000
	15
	10
	30
	25
	50
	15
	25
	5
	10
	5

	Размер вклада, у.е.
	Число вкладчиков, чел.

	
	Вариант

	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	до 5000
	144
	144
	18
	18
	130
	130
	56
	12
	129
	46

	5 000 – 15 000
	97
	97
	56
	56
	131
	131
	140
	3
	94
	35

	15 000 – 30 000
	47
	47
	147
	147
	142
	142
	52
	106
	108
	110

	30 000 – 50 000
	134
	134
	37
	37
	131
	131
	19
	106
	38
	56

	свыше 50 000
	21
	21
	108
	108
	102
	102
	121
	139
	116
	37


С вероятностью 0,954 определить:

1) средний размер вклада во всем банке; 

2) предельную ошибку и доверительные интервалы;

2) долю вкладчиков во всем банке с размером вклада свыше 15000 у.е.;

3) необходимую численность выборки при определении среднего размера вклада, чтобы не ошибиться более чем на 500 у.е.;

4) необходимую численность выборки при определении доли вкладчиков во всем банке с размером вклада свыше 30 000 у.е., чтобы не ошибиться более чем на 10%.
13. Статистическое изучение динамики социально-экономических явлений

Задание №4  к контрольной работе
По данным ряда динамики об объёмах продаж (тыс.руб.), выполненными торговыми организациями за пятилетний период (исходные данные представлены в таблице №4), вычислить:
1. Абсолютные приросты (или снижения) - цепные и базисные.
2. Темпы роста (или снижения) - цепные и базисные.
3. Темпы прироста (или снижения) - цепные и базисные.
4. Абсолютное содержание 1% прироста (или снижения).
Полученные данные по пунктам 1-4 представить в таблице № 3.

5. Среднегодовой объём работ.
6. Средний абсолютный прирост.
7. Среднегодовой темп роста и прироста (или снижение).
Построить график динамики объёмов продаж и сделать выводы.
Порядок выполнения

1. Определяем базисный (
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где 
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- изучаемый уровень ряда
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2. Определяем базисный (
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р

Т

) и цепной (
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3. Определяем базисный (
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) и цепной (
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4. Определяем абсолютное содержание одного процента прироста(
[image: image88.wmf]%
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) по формуле:
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5. Определяем среднегодовой объем работ(
[image: image90.wmf]y

) по формуле:
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где 
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 – число уровней ряда

6. Определяем средний абсолютный прирост(
[image: image93.wmf]y
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) по формуле:
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7. Определяем средний темп роста(
[image: image95.wmf]Тр

) по формуле:
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8. Определяем средний прирост(
[image: image97.wmf]Тп

) по формуле:
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Таблица № 4
Результаты расчета
	Год
	Объём работ (тыс.руб)
	Абсолютный прирост

(тыс.руб)
	Темпы роста

(%)
	Темпы прироста

(%)
	Абс.сод. 1% прироста

(тыс.руб)

	
	
	Базисный
	Цепной
	Базисный
	Цепной
	Базисный
	Цепной
	

	1 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3  
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица№5
Исходные данные

	Объем продаж по вариантам

	Года
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	28
	36
	65
	76
	91,4
	121
	100
	205
	151
	140
	173
	115
	135
	94,2
	87,5

	2
	35
	39
	70
	80
	97,8
	131
	110
	218
	160
	135
	170
	110
	141
	91,7
	94,1

	3
	41
	44
	77
	87
	106
	137
	117
	222
	166
	131
	176
	100
	150
	90,8
	91,5

	4
	47
	47
	83
	92
	111
	143
	129
	231
	172
	142
	183
	95,7
	145
	93,9
	97,8

	5
	51
	52
	87
	96
	120
	149
	137
	235
	179
	153
	190
	113
	141
	98,7
	115


	Объем продаж по вариантам

	Года
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	1
	27
	19
	76
	38
	19,1
	70,5
	65,2
	125
	117
	316
	215
	142
	214
	150
	315

	2
	22
	24
	70
	42
	28,4
	77,4
	75,1
	137
	119
	322
	218
	149
	217
	152
	319

	3
	20
	30
	77
	50
	35,7
	82,8
	77,2
	149
	129
	331
	230
	152
	226
	156
	327

	4
	26
	25
	82
	57
	42,4
	97,2
	179
	145
	126
	336
	238
	163
	238
	160
	326

	5
	30
	31
	95
	53
	42,8
	95,4
	83,1
	142
	124
	332
	238
	169
	241
	167
	320


Использование индексного метода в статистических исследованиях социально-экономических явлений
Задача.
По данным о продаже компьютеров  фирмой (смотри табл 6). определить:
1. Общий индекс физического объема товарооборота (количество проданных компьютеров) в декабре к январю.
2. Среднее изменение цен на компьютеры, если известно, что товарооборот в фактических ценах за этот период вырос в 2. 7 раза.

3. Сделать выводы.
Примечание: В таблице 6  применяются следующие обозначения:
а) А, Б, С –проданные компьютеры;
б) графа № 1 (по каждому варианту) - объём продажи компьютеров в январе текущего года (тыс.руб.);
с) графа № 2 (по каждому варианту) - изменение количества продажи компьютеров  в декабре по отношению к январю в текущем году в %.

Порядок выполнения

1. Определяем общий индекс текущего товарооборота(
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) по формуле:
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где 
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 - товарооборот жилья текущего периода по ценам базисного периода, руб.
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 - фактический товарооборот жилья базисного периода, руб.

2. Определяем индекс цен(
[image: image103.wmf]g
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) по формуле:
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[image: image105.wmf]
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 - фактический товарооборот жилья текущего периода, руб.
Таблица №6
Исходные данные
	
	№ варианта

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	А
	170
	+40
	150
	+30
	550
	-20
	145
	+10
	160
	+25
	270
	-50
	250
	+30
	210
	+40
	250
	+20
	210
	+20

	В
	210
	+30
	180
	+20
	220
	-10
	315
	+15
	400
	+35
	480
	-25
	320
	+20
	190
	-20
	750
	+25
	600
	+40

	С
	350
	-15
	440
	-40
	190
	+50
	200
	-20
	320
	-10
	100
	+40
	80
	+15
	440
	-10
	100
	-15
	450
	-80

	
	№ варианта

	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17    .
	18
	19
	20

	
	/
	2
	/
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	А
	270
	+ 15
	350
	+20
	250
	+40
	220
	+50
	540
	-20
	270
	-30
	340
	-30
	280
	-10
	340
	-10
	180
	+30

	В
	100
	-40
	200
	+10
	450
	+10
	480
	+40
	120
	-10
	290
	-15
	450
	-10
	90
	+40
	250
	+15
	440
	+40

	С
	400
	+30
	270
	-30
	190
	-15
	350
	-10
	350
	+40
	140
	+25
	220
	+40
	140
	+25
	125
	+25
	650
	-25
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