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Контрольная работа «Математический анализ 2» 
 
I. Найти производную функции. 
 

1. а) у=х4+3х2-2х+1                                                   б) у=ln sinx 

2. а) у=7х7+3х2-4х-1                                                  б) у=32х 

3. а) у= 25 3
2

4 3 +−+ х
х

х                                         б) у=sin12x 

4. а) y=x ⋅lnx                                                              б) у=cos(4x-10) 

5. а) у=5х+6х+12х2                                                     б) у=sin10x 

6. а) xxx
х

у lncossin1
2 ++=                                   б) у=cos100x 

7. а) у=ех-
42

4xtgx
+                                                    б) у=ln(x2-3x+7) 

8. a) y= 32cos43 +−+ tgxxх                                  б) у= xcos51+  

9. а) у= ctgxxx +− cos78 3                                       б) у= sin2x3 

10. a) y= x

x

e
e

−
+

1
1                                                              б) у= 4sinx 

 

II. Вычислить интеграл 
 

1. а) dxxxx∫ +++ )13( 22                           б) ∫ xdx5cos  

2. в) ∫ dxxe x                                                    г) ∫ −+ )2)(1( xx
dx  

3. а) ∫ ++++ dx
xx

xxx )113( 2
54           б) ∫ + dxx )53sin(  

4. в) ∫ xdxln                                                    г) ∫ − )5(xx
dx  

5. а) ∫ ++ dx
xxx

)111( 32                                 б) ∫ dxе х2  

6. в) ∫ − dxxe x                                                   г) ∫ −− )3)(1( xx
xdx  

7. а) ∫ + 4x
dx

                                                   б) ∫ − хdxе х2
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8. в) ∫ − dxex x3                                                 г) ∫ +− )2)(4( xx
dx  

9. а) ∫ +− dxxxx )2( 42                             б) ∫ + 75

4

x
dxx  

10. в) ∫ dxex x2                                                  г) ∫ + )4(xx
dx  

11. а) ∫ +− dx
x

xx )13( 2
2                               б) ∫ − x

dx
32

 

12. в) ∫ ⋅ dxex x5                                                 г) ∫ − )4(2 xx
dx  

13. а) ∫ −+ dxxx
x

)21( 4
2                            б) ∫ xdxe x cossin  

14. в) ∫ xdxarcsin                                              г) ∫ +− )5)(4( xx
xdx  

15. а) ∫ ++ dx
xxx

)111( 642                               б) ∫ xdxx sincos3  

16. в) ∫ xdxx cos2                                             г) ∫ −+ )1)(1( xx
dx  

17. а) ∫ ++ dxxx
x

)31( 2
3                            б) ∫ x

xdx
3sin

cos   

18. в) ∫ xdxx sin                                                     г) ∫ − )2(xx
dx  

19. а) ∫ +++ dxx
x

x )421( 33                       б) ∫ + dxx 9)52(                       

20. в) ∫ xdxx 4cos                                            г) ∫ +− )4)(4( xx
dx

   

 

III. Вычислить интеграл.  
 

1. ∫ −
1

0

2 )( dxхх       2. ∫ −
2

0

2 )13( dxх     3.  ∫
−

+
1

1

2 )1( dxx    4. ∫ +

3

0
21 x

dx         5. ∫
4/

0

4sin
π

xdx             

      6.   ∫
2

0

cos
π

xdx               7. ∫
−

−
0

1

2 dxe x               8.  ∫
4

1

dxx                9. ∫
2

1

4 3x           10. ∫ −
1

0

5 dxe x  
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IV. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями. 
1. y=1-x2; y=0. 

2. y=1+x2; y=-x2+2; x=0; x=1. 

3. y=2-x2; y=1. 

4. y=x2; y=1. 

5. y=x2+1; y=5. 

6. y=x2; y=1; x=0; x=1. 

7. y=x2; y=1; x=-1; x=1. 

8. y=1-x2; y=0; x=0. (x≥0) 

9. y=x2+1; y=5; x=1; x=0; (x≥0) 

10. y=1-x2; y=0. 

 

V. Решить уравнение:  

1. а) xy′-y=0  б) (x+2y)dx-xdy=0  в) y′+x2y=x2  г) y″-y′-2e=0            

2. а) yy′+x=0  б) xy′=y-xey/x   в) y′- х
у3 =y  г) y″-y′-6y=0                       

3. а) xy′+y=0  б) y2+x2y′=xyy′    в) y′+y=cosx  г) y″-4y′+20y=0                       

4. а) x2y′+y=0  б) xy′= yyx +− 22   в) xy′-2y=2x4  г) y″+20y′+19y=0                       

5. а) (1+y2)dx=(1+y2)dy б) (x-y)dx+(x+y)dy=0   

в) xy′+y=3                         г)y″+24y′+144y=0                       

6. а) (1+x2)=(1+y2)y′   б) (x2+y2)y′=2xy  в) y′+2xy=2x
2хе −  г) y″-7y′+10y=0             

7. а) (1+2y)xdx+(1+x2)dy=0   б) (y2-2xy)dx+x2dy=0    

    в) xy′+2y=x2                         г)y″-22y′+121y=0   

8. а) (xy2+x)dx+(y-x2y)dy=0  б) 2x3y′=y(2x2-y2)  

    в) x2y′+xy+1=0   г)y″-9y′-10y=0             

9. а) x2y′+y2=0 б)y′= 1−
х
у    в) y′-y=ex  г) y″-4y′+10y=0            

10. а) 2y′ х =y б)(x2+y2)dx-2xydy=0  в) y′=x+y  г) y″+3y=0 

 

VI.Исследовать ряд на сходимость: 

1. а)∑
∞

= +1 1n n
n                              б) ∑ + n21

1  

2. а)∑
∞

=1

2

3n
n

n                                 б) ∑
∞

=1
2

3
n

n

n
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3. а)∑
∞

=1 2
1

n n
                                б) ∑ ne

n  

4. а)∑
∞

=

+

1
2

2
n n
n                             б) ∑

∞

= −1 12
1

n n
 

5. а)∑
∞

= +1 12n n
n                           б)  ∑

∞

=

−

1 !
12

n n
n  

6. а)∑
∞

=1 2n
n

n                                б) ∑
∞

= +1 2

1
n nn

 

7. а)∑
∞

=

−

1
3

2
n n
n                             б)  ∑

∞

= −
+

1
2

2

43
2

n n
nn  

8. а)∑
∞

=1 2
1

n
n                                  б) ∑

∞

=1
5

5
n

n

n
                            

9. а)∑
∞

=

+

1
3

12
n

n

n
                            б)∑

∞

= +1 12n
n

n  

10. а)∑
∞

=1

1
n n

                                 б)∑
∞

=1 3n
n

n  

 

VII. Разложить функцию у=f(x) в степенной ряд окрестности точки х0. 

1) у= 2;1
0 −=х

х
                2) у=lnx; x0=1                    3) y= 1;

1
1

0 =−
х

х
 

4) y= cosx; x0=0                5) y=ln(1+x); x0=0             6) y=3x-1; x0=2 

7) y=2x; x0=2                     8) y=
х
1 ; x0=2                     9) y=

х+1
1 ; x0=0 

10) y= ln(1-x); x0=0 

 

VIII. Найти частные производные функции z=f(x,y)  в указанной точке. 

1) z=
yx
yx

−
+ ; A(2;1)            2) z= 

xy
xy

+
−

1
1 ; A(0;1)               3) z=

3 x
yyx + ; A(1;1) 

4 )z=x3+3x2y-y3; A(1;2)     5) z=x3+3x2y-y2; A(-1;1)        6) z= yx 3+ ; A(1;1) 

7) z=arctg
x
y ;A(-1;-1)        8) z=x6-y4; A(3;-4)                  9) z=x3y2+2xlny+xy; A(1;1) 

10) z=yx+4x2y-2x; A(2;1) 
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