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Приложение

Целью данной лабораторной работы является закрепление у студентов знаний по теоретическим основам технико-экономических расчетов определения эффективности внедрения новой техники и передовой технологии, а также приобретение практических навыков в решении поставленных задач.

При выполнении лабораторной работы студент должен изучить настоящие методические указания по расчету экономической эффективности внедрения новой техники в бурении. Произвести расчет по одному из вариантов, который предлагается преподавателем, и оформить результаты расчетов в виде таблицы.
1. Методика определения экономической эффективности внедрения новой техники при строительстве скважин.
Определение годового экономического эффекта основывается на сопоставлении приведенных затрат по базовой и новой технике (1). Приведенные затраты представляют собой сумму себестоимости и нормативной прибыли:
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где З – приведенные затраты единицы продукции (работы), руб.;
С – себестоимость единицы продукции (работы), руб.;
К – удельные  капитальные вложения в производственные фонды, руб.;
ЕН – нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений (0,15).

Годовой экономический эффект от применения новых технологических процессов, механизации и автоматизации, прогрессивной организации производства, обеспечивающих экономию производственных ресурсов при выпуске одной и той же продукции, определяется:

                                                         Э=(З1-З2)А2                                                                  (2)

Где Э – годовой экономический эффект, руб.;

З1 и З2 – приведенные затраты на единицу продукции (работы), производимой с помощью базовой и новой техники, определяется по формуле (1), руб.

А2 – годовой объем производства продукции (работы) с помощью новой техники в расчетном году, натуральные единицы.

Подставив в формулу (2) значение приведенных затрат, получим следующее уравнение для определения годового экономического эффекта: 
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Расчет годового экономического эффекта от производства и использования новых средств труда долговременного применения (машины, оборудование, приборы и т.п.) с улучшенными качественными характеристиками (производительность, долговечность, издержки эксплуатации и т.д.) производится по формуле
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где 
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 - коэффициент учета роста производительности единицы нового средства труда по сравнению с базовым;
В1 и В2 – годовые объемы продукции (работы), производимые при использовании единицы соответственно базового и нового средств труда, натуральные единицы;

Р1 и Р2 – доли отчисления от балансовой стоимости на полное восстановление (реновацию) базового и нового средства труда (рассматриваются как величины, обратные срокам службы средств труда, определяемых с учетом их морального износа);
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  - экономия потребителя на текущих издержках эксплуатации и отчислениях от сопутствующих капитальных вложений за весь срок службы нового средства труда по сравнению с базовым, руб.;
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 - сопутствующие капитальные вложения потребителя (капитальные вложения без учета стоимости рассматриваемых средств труда) при использовании базового и нового средств труда в расчете на объем продукции (работы), производимой с помощью нового средства труда, руб.

Под сопутствующими капитальными вложениями потребителя следует понимать изменение размеров капитальных вложений в основные производственные фонды, участвующие в бурении скважин при базовом и новом вариантах, вызванное ростом (снижением) скорости бурения и (или) коэффициента оборачиваемости бурового оборудования. При этом стоимость рассматриваемых средств труда не учитывается;
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 - годовые эксплуатационные издержки потребителя при использовании им базового и нового средств труда в расчете на объем продукции (работы), производимой с помощью нового средства труда, руб.
В этих издержках учитывается только часть амортизации, предназначенной на капитальный ремонт средств труда  без учета средств на реновацию, а также амортизационные отчисления по сопутствующим капитальным вложениям потребителя.
Годовой экономический эффект от производства и использования новых или усовершенствованных предметов труда (материалы, долота, сырье, топливо), а также средств труда со сроком службы менее одного года рассчитывается по формуле
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где У1 и У2 – удельный расход соответственно базового и нового предметов труда в расчете на единицу продукции (работы), выпускаемой потребителем, натуральные единицы;
И1 и И2 – затраты на единицу продукции (работы), выпускаемой потребителем при использовании базового и нового предметов труда без учета их стоимости, руб.;

К1 и К2 – сопутствующие капитальные вложения потребителя при использовании им базового и нового предметов труда в расчете на единицу продукции (работы), производимой с применением нового предмета труда, руб.
Если для использования новой техники не требуются сопутствующие капитальные вложения и скорость бурения в результате ее применения практически не изменяется, то расчет годового экономического эффекта ведется по разнице годовых эксплуатационных затрат потребителя по базовым и новым средствам или предметам труда на объем продукции (работы), производимой единицей нового средства или предмета труда. Здесь формулы (5) и (6) принимают соответственно вид (7) и (8)
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Годовой экономический эффект только от использования оборудования, машин, инструментов, материалов и т.д. непосредственно у потребителя (буровые и разведочные предприятия, объединения) определяют по формуле (2).

Годовой экономический эффект от производства и использования оборудования, машин, инструмента, материалов и т.д. рассчитывается организацией – разработчиком и заводом-изготовителем этой техники  и материалов соответственно по формулам (5) и (6).

Таким образом, расчет годового экономического эффекта от внедрения новой техники сводится к определению изменений себестоимости продукции и размера капитальных вложений.

Расчет себестоимости строительства скважин
В бурении большая часть затрат, составляющих себестоимость строительства скважин, зависит от времени бурения, а внедрение нового оборудования, как правило, направлено на сокращение сроков строительства скважин. Поэтому при определении изменения себестоимости необходимо в первую очередь определить изменение затрат времени на процесс проводки ствола скважины.

Общее время бурения и крепления определяется по формуле
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где Т – календарное время бурения, ч.;
tМ – время механического бурения, ч., которое определяется как отношение проходки (Н) к механической скорости (VМ)
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tСПО – время спуско-подъемных операций, определяемое как произведение числа долблений n (по интеравалу или скважине) на время спуско-подъемных операций на 1 долбление 
[image: image14.wmf]a

 (табл. 1 приложения), ч.

tСПО=n
[image: image15.wmf]a


tВ – время подготовительно-заключительных и вспомогательных работ, определяемое как произведение числа долблений на время подготовительно-заключительных и вспомогательных работ на 1 долбление 
[image: image16.wmf]b

 (табл. 4 приложения), ч.
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tк – время крепления, ч.;
tр – время ремонтных работ, ч.;
tПО – время на профилактику осложнений, ч.;
tН – непроизводительные затраты времени (ликвидация осложнений и аварий, брак, сверхплановый ремонт, оргпростои), ч.
Таким образом, изменение времени бурения скважины будет определяться:
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Изменение различных слагаемых времени бурения отразится на коммерческой скорости бурения VK, которая определяется как отношение проходки Н (по скважине) к календарному времени бурения Т:
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Величина изменения коммерческой скорости бурения 
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Расчет изменения себестоимости проходки скважины 
[image: image23.wmf]C
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А. При использовании новых средств труда
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где Зi1 и Зi2 – стоимость часа (суток) бурения по затратам, зависящим от времени, без учета амортизации на средства труда до и после внедрения, руб.;

АК1 и АК2 – амортизационные отчисления на капитальный ремонт средств труда в расчете на скважину до внедрения и после внедрения, руб.;

АСК1 и АСК2 – амортизационные отчисления по сопутствующим капитальным вложениям бурового предприятия в расчете на скважину до внедрения и после внедрения, руб.;

П – прочие дополнительные затраты (экономия средств), связанные с внедрением нового средства труда, в расчете на скважину с учетом накладных расходов.
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где ПС – стоимость долот, экономия тормозных колодок и лент, горюче-смазочных материалов и т.д.;

N – норма накладных расходов.

В табл. 4 приложения приведена стоимость часа буровой установки по затратам, зависящим от времени, которая определена для средних условий по районам производства буровых работ в зависимости от вида энергии, способа и цели бурения. При этом условии бурения характеризуются средней глубиной скважин и средней коммерческой скоростью для определенного района.

Учитывая, что стоимость часа работы буровой установки применяется в зависимости от скорости бурения, необходимо корректировать эту стоимость для базовой и новой техники. Корректировка стоимости часа производится по формуле
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где Зi – стоимость часа работы буровой установки, скорректированная для базового и нового вариантов, руб.;

Зi’ – стоимость часа (суток) работы буровой установки по затратам, зависящим от времени для средних условий бурения, руб.;

кi – коэффициент, учитывающий изменение стоимости часа работы буровой установки в зависимости от скорости бурения.
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где 
[image: image28.wmf]100
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 - относительное изменение скорости бурения по сравнению со средней скоростью для данного района ведения буровых работ на каждые 100 м/ст мес. ее роста (+) или снижение (-);
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 - поправка к стоимости часа, выраженная в относительных единицах.

Значение 
[image: image30.wmf]i
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 приведены в табл. 5 приложения.

Амортизационные отчисления определяются:

на восстановление (реновацию)
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где S – стоимость производственных площадей и других элементов основных фондов, связанных с использованием базовой и новой техники, руб.;

На – норма амортизации, %.

Б. При использовании новых материалов, средств труда со сроком службы менее года
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где Зi1, Зi2 – стоимость часа (суток) бурения без учета стоимости материалов, если они входят в эту величину.

Затраты на материалы определяются следующим образом:
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где ЗМ – стоимость материалов, руб.;

Q – количество материалов, т.;

ЦМ – отпускная цена материалов с учетом наценки снаба и заготовительно-складских расходов, руб./т.;
Зтр – транспортные расходы по доставке материалов от склада материально-технического снабжения до буровой, руб./т.

Рн  - коэффициент, учитывающий накладные расходы.

Расчет расходов на транспортировку грузов Зтр производится исходя из расценок перевозки 1 т груза на 1 км Р , руб., расстояния на которое перевозятся грузы L, км, количества перевозимых грузов N, т.
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В случае внедрения забойных двигателей новой конструкции величина стоимости их содержания корректируется в зависимости от изменения межремонтного периода работы и новой оптовой цены по формуле
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где ЗД1, ЗД2 – суточная стоимость содержания забойного двигателя по базовому и новому варианту, руб.;
ЦТ1, ЦТ2 – оптовая цена комплекта забойного двигателя до внедрения и после внедрения, руб.;

М1, М2 – продолжительность межремонтного периода работы забойных двигателей до внедрения и после внедрения, руб. ч.

Расчет капитальных вложений
Величина капитальных вложений для определения годового экономического эффекта по формуле (1) определяется на скважину в целом, исходя из цены комплектной буровой установки, включая дополнительное и специальное оборудование, с учетом наценок снаба, заготовительно-складских расходов и коэффициента оборачиваемости бурового оборудования, забойных двигателей (4 – в эксплуатационном бурении, 5 – в разведочном); комплекса бурильных труб с учетом коэффициента запаса.

Удельные капитальные вложения – это размер капитальных вложений, приходящих на единицу годового выпуска продукции. Величина их определяется:
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где Куд – удельные капитальные вложения, руб. на 1 м проходки в год;
ЦБУ – цена комплектной буровой установки с учетом наценки снаба и заготовительно-складских расходов, т. руб.;

ЦЗД – цена комплекта забойных двигателей с учетом наценки снаба и заготовительно-складских расходов, руб.;

ЦБТ – цена комплекта бурильных труб, с учетом наценки снаба и заготовительно-складских расходов, руб.;

КОБ – коэффициент оборачиваемости бурового оборудования;
Кз – коэффициент запаса бурильных труб, равный 1,4.

Сопутствующие капитальные вложения:

1. При использовании новых средств труда:
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где SД1 ,SД2 – стоимость производственных площадей и других элементов основных фондов, связанных с использованием базовой и новой техники;
Sт1, Sт2 – стоимость доставки, технической подготовки и наладки оборудования, руб.;

          SОБ – затраты на пополнение оборотных фондов, связанных с использованием новой техники.
2. При использовании новых предметов труда и средств труда со сроком службы менее года;
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где SП1, SП2 – стоимость производственных площадей других элементов производственных фондов, связанных с использованием базового и нового материала, руб.;
Sт1’, Sт2’ – затраты на доставку, подготовку материалов, руб.;
SОБ’ – затраты на пополнение оборотных средств, связанных с использованием нового материала, руб.

Эффективность капитальных вложений определяется по сроку их окупаемости ТОК
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Срок окупаемости дополнительных капитальных вложений не должен превышать нормативной его величины ТОК.Н, т.е. 
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Нормативный срок окупаемости дополнительных капитальных вложений  - величина, обратная нормативному коэффициенту экономической эффективности:
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Внедрение новой техники в бурении должно сопровождаться ростом производительности труда, который определяется:
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где П1, П2 – производительность труда до внедрения и после внедрения новой техники.
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где Ч – численность работников буровой бригады.

Варианты задач по определению экономической эффективности внедрения новой техники в бурении
Расчеты по всем вариантам производятся для условий Башкирии (нефтерайон 7а) с использованием буровых установок типа БУ-75БрЭ, БУ–80БрЭ.

Вариант 1. Определить годовой экономический эффект от использования электробуров (типы: э-240, э-215, э-185 РВ) при бурении скважин.

Применение электробура с редукторной вставкой позволяет за счет большего по сравнению с турбобуром ТСШ-195 крутящего момента и пониженной скорости вращения вала (220-230 об/мин) увеличить механическую скорость бурения и проходку на долото. Цель бурения – эксплуатация, вид привода  - электрический.

Исходные данные для расчета приведены в табл. 1
Таблица 1

	Показатель
	Вариант

	
	с применением турбобура
	с применением электробура

	1
	2
	3

	1. Глубина скважин, м
	1520
	1520

	2. Интервал бурения, м
	0-1519
	0-1519

	3. Скорость бурения, м/ст-мес.
	1986
	

	4. Проходка на долото, м
	79
	133,2

	5. Механическая скорость, м/ч
	12,64
	15,01

	6. Гарантийная наработка забойных двигателей, ч.
	800
	1200

	7. Срок службы двигателей, лет
	3
	3

	8. Межремонтный период работы двигателей, ч
	47,14
	71,1

	9. Цена забойного двигателя, т.руб.
	646,9
	949,2

	10. Доля отчислений от балансовой стоимости забойных двигателей на полное восстановление
	0,327
	0,327

	11. Цена долота с учетом наценки снаба и накладных расходов, т. руб.
	24,67
	46,76

	12. Цена буровой установки с учетом наценки снаба и коэффициента оборачиваемости, т. руб.
	23205,86
	23713,0

	13. Цена комплекта забойных двигателей, т. руб.
	2711,8
	3979,16

	14. Цена комплекта бурильных труб с учетом коэффициента запаса, т. руб.
	2141,67
	2141,67

	15. Годовой объем бурения с использованием электробуров, м
	58000
	58000


Вариант 2. Рассчитать годовой экономический эффект от использования долот типа ТЗГН Р15. Бурение скважин осуществляется с применением турбобуров ЗТСШ-195. Использование долот ТЗГН Р15 позволяет увеличить проходку на долото в 1,4 раза  и механическую скорость в 1,5 раза (цель бурения - эксплуатация, способ бурения  - турбинный, привод электрический). 

Исходные данные для расчета приведены в табл. 2

Таблица 2
	Показатель
	Вариант

	
	Долота ТКЗЦВ
	Долота ТЗГН Р15

	1
	2
	3

	1. Глубина скважины, м
	1477
	1477

	2. Интервал бурения, м
	826-1216
	826-1216

	3. Коммерческая скорость, м/ст-мес
	2023
	

	4. Проходка на долото, м
	44,6
	66,6

	5. Механическая скорость, м/ч
	16,18
	24,32

	6. Цена долота с учетом наценки снаба и накладных расходов, т. руб.
	24,88
	51,85

	7. Цена буровой установки с учетом наценки снаба и коэффициента оборачиваемости, т. руб.
	23332,7
	23713,1

	8. Годовой объем внедрения, м
	
	30000


Вариант 3. Определить годовой экономический эффект от внедрения колонковой бурильной головки КС-212, 7/60 ТКЗ, предназначенной для отбора керна в твердых образивных породах с пропластками крепких пород, со съемной грунтоноской.

Применение этой бурильной головки позволяет увеличить проходку и повысить механическую скорость и процент выноса керна. Цель бурения – разведка, способ бурения – турбинный, вид привода – ДВС и электрический.
Исходные данные для расчета представлены в табл. 3.

Таблица 3

	 Показатель
	Вариант

	
	С буровой головкой 2В-К214/60 ТКЗ
	С буровой головкой КС-212,7/60 ТКЗ

	1
	2
	3

	1. Глубина скважины, м
	1952
	1952

	2. Интервал бурения, м
	1555-1945
	1555-1945

	3. Коммерческая скорость, м/ст-мес
	720
	

	4. Проходка на бур. головку, м
	7,8
	9,4

	5. Механическая скорость, м/ч
	2,02
	2,9

	6. Процент выноса керна
	37,6
	38,7

	7. Проходка в интервале, м
	43
	43

	8. Цена бурильной головки с учетом наценки снаба и накладных расходов, т. руб.
	19,35
	26,46

	9. Цена буровой установки с учетом наценки снаба и коэффициента оборачиваемости, т. руб.
	72626,0
	72626,0

	10. Цена бурильных труб с учетом коэффициента запаса, т. руб. 
	2730,85
	2730,85

	11. Годовой объем использования новых бурголовок, шт.
	
	250


Вариант 4. Определить годовой экономической эффект от внедрения технологии низкооборотного бурения (с применением винтовых двигателей Д1-195). Использование этого двигателя дает возможность увеличить проходку на долото в 2-2,5 раза по сравнению с турбинным способом. Цель бурения – эксплуатация, способ – турбинный, вид привода – электрический.
Исходные данные для расчета приведены в табл. 4

Таблица 4
	Показатель
	Вариант бурения

	
	С турбобуром
	С винтовым забойным двигателем д1-195

	1
	2
	3

	1. Глубина скважины, м
	1919
	1919

	2. Интервал применения, м
	793-1660
	793-1660

	3. Коммерческая скорость, м/ст-мес
	1433
	

	4. Механическая скорость, м/ч
	9,74
	9,12

	5. Проходка на долото, м
	55,2
	166,5

	6. Цена долота с учетом снаба и накладных расходов, т. руб.
	21,39
	58,75

	7. Цена забойного двигателя, т. руб.
	460,0
	471,4

	8. Срок службы забойных двигателей, лет
	3
	2,5

	9. Гарантийная наработка забойного двигателя, ч. 
	800
	600

	10. Межремонтный период работы двигателя, ч
	47
	81

	11. Доля отчислений от балансовой стоимости забойных двигателей на полное восстановление
	0,327
	0,327

	12. Цена буровой установки с учетом наценки снаба и коэффициента оборачиваемости, т. руб.
	24291,31
	26766,20

	13. Цена комплекта забойных двигателей с учетом наценки снаба, т. руб. 
	2041,15
	2095,71

	14.  Стоимость комплекта буровых труб с учетом коэффициента запаса, т. руб.
	2639,10
	2639,10

	15. Годовой объем внедрения, м
	
	100000


Вариант 5. Определить годовой экономический эффект от внедрения маслонаполненного  шпинделя с шаровой опорой для забойного двигателя диаметром 195 мм. Использование шпинделя в комплекте с гидравлическим давлением позволяет увеличить межремонтный период работы шпинделя и улучшить показатели работы долот. Цель бурения – эксплуатация, способ бурения – турбинный, вид привода – электрический.
Исходные данные для расчета представлены в табл. 5
Таблица 5
	Показатель
	Вариант

	
	ШМ-195с ЗТСМ1-195

	ШМ-195 м

Д1-195

	1
	2
	3

	1. Глубина скважины, м
	2132
	2132

	2. Интервал бурения, м
	1160-1392
	1160-1392

	3. Скорость бурения, м/ст-мес
	1333
	

	4. Проходка на долото, м
	65
	81,8

	5. Механическая скорость, м/ч
	9,03
	9,14

	6. Межремонтный период работы шпинделя, ч
	48
	156

	7. Стоимость перереконструирования шпинделя, т. руб.
	
	31,35

	8. Стоимость ремонта шпинделя, т. руб.
	21,73
	26,30

	9. Стоимость перевозки шпинделя на ремонт, руб.
	5500
	5500

	10. Количество ремонтов шпинделя
	3,25
	1

	11. Цена долота с учетом наценки снаба и накладных расходов, т. руб.
	38,50
	35,19

	12. Цена комплекта забойных двигателей, т. руб.
	2372,67
	4268,33

	13. Цена буровой установки с учетом снаба и коэффициента оборачиваемости, т. руб. 
	39795,3
	39795,3

	14. Цена комплекта бурильных труб с учетом наценки снаба, т. руб.
	2960,4
	2960,4

	15. Годовой объем внедрения, м
	
	1700


Вариант 6. Рассчитать годовой экономической эффект от внедрения технологии бурения скважин с промывкой аэрированной водой и использованием новых компрессорных установок и герметизирующих устройств. Эта технология применяется для эффективного прохождения зон поглощения, включая и катастрофические уходы жидкости, и позволяет значительно сократить время на борьбу с поглощениями.

Цель бурения – разведка, способ бурения – турбинный, привод – ДВС.

Исходные данные для расчета приведены в табл. 6. 
Таблица 6
	Показатель
	Вариант

	
	Бурение с промывкой технической водой

	Бурение с промывкой аэрированной водой

	1
	2
	3

	1. Глубина скважины, м
	2049
	2049

	2. Интервал бурения, м
	995-1581
	995-1581

	3. Коммерческая скорость, м/ст-мес
	957
	

	4. Проходка на долото, м
	52,9
	70,7

	5. Механическая скорость, м/ч
	11,57
	11,13

	6. Время ликвидации поглощений в интервале, ч.
	176,8
	21,4

	7. Стоимость комплекта забойных двигателей с учетом наценки снаба и накладных расходов,  т. руб.
	2740,5
	2740,5

	8. Цена компрессора КПУ-16/250  с наценкой снаба, т. руб.
	
	6442,5

	9. Содержание компрессора без амортизации, руб/ч.
	
	119,5

	10. Общая норма амортизационных отчислений на компрессор, %
	
	19,2

	11. Цена долот с учетом наценки снаба и накладных расходов, т. руб.
	3228
	3898

	12. Цена буровой установки с учетом снаба и коэффициента оборачиваемости, т. руб.
	17958,8
	17958,8

	15. Годовой объем внедрения, СКВ.
	
	4


  Вариант 7. Определить экономическую эффективность вскрытия продуктивных платов методом отрицательного дифференциального давления, позволяющего увеличить проходку на долото в 2 – 2,5 раза, повысить механическую скорость бурения в 1,5 – 2 раза и сократить материалы для приготовления бурового раствора. Цель бурения – эксплуатация, способ бурения – турбинный, вид привода – электрический.

Таблица 7

Исходные данные для расчета

	Показатель
	Вариант 

	
	Вскрытие пласта обычным методом
	Вскрытие методом отрицательного дифференц. давления

	1. Глубина скважины, м
	1575
	1575

	2. Интервал бурения на воде, м
	1351-1575
	1351-1575

	3. Коммерческая скорость, м/ст.мес.
	2201
	

	4. Механическая скорость, м/ч
	5,71
	9,7

	5. Проходка на долото, м
	46,9
	107,8

	6. Время намыва, ч/скв.
	30,25
	30,25

	7. Цена 1 тонны, руб.

глинопорошка

бентонита

УЩР

ПАВ

соды кальцинированной

серогеля
	2526

3128

8691

115362

757,9

179999
	2526

3128

8691

115362

757,9

179999

	8. Цена долота с учетом наценки снаба и накладных расходов, т. руб.
	39,33
	55,92

	9. Стоимость компрессора КПУ-16/250, т. руб.
	
	6183,2

	10. Содержание компрессора без амортизационных отчислений, руб./ч
	
	552

	11. Общая норма амортизационных отчислений на компрессор, %
	
	19,2

	12. Расход материалов на скважину:

глинопорошка, т

бентонита, т

УЩР, т

ПАВ, т

соды кальцинированной, т

серогеля, т
	40,9
21,5

1,7

0,1

0,45

0,125
	25,3

6,8

0,2

0,1

0,4

0,03

	13. Стоимость перевозки 1 т груза, руб.т
	491
	491

	14. Время пребывания компрессора в работе на буровой, ч
	
	63,4

	15. Цена бур. Установки с наценкой снаба и коэффициента оборачиваемости , т. руб.
	25224,91
	26021,84

	16. Цена комплекиа забойных двигателей с учетом наценки снаба, т. руб.
	2622,97
	2622,97

	17. Цена комплекта бурильных труб с учетом коэффициента запаса, т. руб.
	2216,22
	2216,22

	18. Объем внедрения, скважин
	
	25


Вариант 8. Рассчитать годовой экономический эффект от применения низкооборотных двигателей ДЗ-172.

Использование этих двигателей позволяет увеличить проходку на долото и механическую скорость. Цель бурения – эксплуатация, способ бурения – турбинный, наклонно-направленный, вид привода – электрический.

Таблица 8

Исходные данные для расчета

	Показатель
	Вариант

	
	с применением турбобуров
	с применение ДЗ-172

	1. Глубина скважины, м
	1471
	1471

	2. Интервал бурения на воде, м
	830-1216
	830-1216

	3. Коммерческая скорость, м/ст.мес.
	2386
	

	4. Проходка на долото, м
	32,94
	180,82

	5. Механическая скорость, м/ч
	11,40
	11,99

	6. Цена долота с учетом наценки снаба и накладных расходов, т. руб.
	16,034
	55,095

	7. Цена забойного двигателя, т. руб.
	332,0
	475,7

	8. Гарантийная наработка забойных двигателей, ч
	640
	452

	9. Срок службы забойных двигателей
	3
	1,5

	10. Межремонтный период работы, ч
	121,9
	161,6

	11. Доля отчислений балансовой стоимости двигателей на полное восстановление
	0,327
	0,327

	12. Цена буровой установки с учетом наценки снаба и коэффициента оборачиваемости, т. руб.
	25781,1
	26216,9

	13. Цена комплекта забойных двигателей с учетом наценки снаба, т. руб.
	1479
	1985

	14. Цена комплекта бурильных труб с учетом коэффициента запаса, т. руб.
	1997,6
	1997,6

	15. Годовой объем внедрения, м
	
	4000


Вариант 9. Определить экономическую эффективность бурения скважин с полной нейтрализацией сероводорода в буровом растворе. Применение нейтрализатора сероводорода в качестве добавки к промывочной жидкости позволяет успешно вести бурение скважин, в которых наблюдается выделение сероводорода, а также улучшить показатели работы долот. Цель бурения – эксплуатация, способ бурения – турбинный, вид привода – электрический.

Таблица 9

Исходные данные для расчета

	Показатель
	Вариант

	
	без нейтрализации сероводорода
	с нейтрализацией сероводорода

	1
	2
	3

	1. Глубина скважины, м
	2147
	2147

	2. Проходка на долото
	39,02
	42,09

	3. Механическая скорость, м/ч
	7,09
	7,09

	4. Цена долота с учетом наценки снаба и накладных расходов, т. руб.
	47,215
	47,215

	5. Цена двуокиси марганца с учетом наценки и накладных расходов, руб./кг
	
	400

	6. Расход двуокиси марганца, кг
	
	50

	7. Транспортные расходы, связанные с перевозкой двуокиси марганца, руб/т
	
	443

	8. Цена буровой установки с учетом наценки снаба и коэффициента оборачиваемости, т. руб.
	19832,8
	19908,8

	9. Цена комплекта забойных двигателей с учетом наценки снаба, т. руб.
	2368,4
	2368,4

	10. Цена комплекта бурильных труб с учетом коэффициента запаса, т. руб.
	1919,6
	1919,6

	11. Годовой объем внедрения, скв.
	
	4


Вариант 10. Определить экономический эффект от внедрения технологии безориентированного управления траекториями наклонно-направленных скважин при бурении различными способами. Для проводки наклонных скважин в УБР применяются компоновки низа бурильной колонны (КНБК), которые собираются на валу турбобура и позволяют улучшить работу долот и снизить объем затрат на инклинометрические работы. Цель бурения - эксплуатация, способ бурения – турбинный, вид привода – электрический.

Таблица 10

Исходные данные для расчета

	Показатель
	Вариант

	
	с обычной компоновкой
	С КНБК

	1
	2
	3

	1. Глубина скважины, м
	1521
	1521

	2. Интервал бурения, м
	345-1419
	345-1419

	3. Интервал коррекции, м
	814-886
	771-846

	4. Скорость бурения, м/ст.мес.
	2416
	

	5. Дополнительное время спускоподъемных операций при работе с отклонением, ч
	0,34
	0,38

	6. Время ориентирования отклонителя, ч
	1,52
	1,52

	7. Время сборки-разборки стабилизатора, ч
	0,48
	0,48

	8. Время на подготовительно-заключительные и вспомогательные работы перед проведением инклинометрических работ, ч
	1,40
	1,40

	9. Время на исследование скважин, ч

спуск-подъем кабеля

исследование одной точки
	0,70
-
	0,70

0,18

	10. Количество исследуемых интервалов коррекции
	1,2
	0,6

	11. Количество долблений в интервале коррекции
	2,8
	1,1

	12. Количество замеров в исследуемом интервале
	29
	11

	13. Стоимость вызова дежурной инклинометрической партии, руб.
	1173
	1173

	14. Стоимость проезда инклометрической партии на 90 м км, руб.
	3780
	3780

	15. Стоимость часа работы постоянно действующей инклинометрической партии, руб/ч
	938
	938

	16. Цена стабилизатора СН-210 с учетом наценки снаба, т. руб.
	203,0
	203,0

	17. Цена буровой установки с учетом наценки снаба и коэффициента оборачиваемости, т. руб.
	24093,5
	24220,3

	18. Цена отклонителя ТО-195 с учетом наценки снаба, т. руб.
	179,9
	179,9

	19. Цена комплекта бурильных труб с учетом коэффициента запаса, т. руб.
	1933,4
	1933,4

	20. Цена комплекта забойных двигателей, т. руб.
	2128,3
	2128,3

	21. Годовой объем внедрения, м
	
	30000


Вариант 11. Определить годовой экономический эффект от применения аэрированных промывочных жидкостей при бурении скважин винтовыми забойными двигателями и долотами для низкооборотного бурения. использование аэрированных жидкостей в сочетании с вышеназванными двигателями и долотами позволяет улучшить показатели работы долот и уменьшить затраты времени на ликвидацию осложнений. Цель бурения – эксплуатация, способ бурения – турбинный, вид привода – электрический.

Таблица 11

Исходные данные для расчета

	Показатель
	Вариант

	
	без аэрации промывочной жидкости
	с аэрацией промывочной жидкости

	1. Глубина скважин, м
	1989
	1989

	2. Интервал бурения, м
	1279-1524
	1279-1524

	3. Коммерческая скорость, м/ст.мес.
	1475
	

	4. Проходка на долото, м
	102,9
	133,6

	5. Механическая скорость, м/ч
	9,36
	10,5

	6. Время ликвидации осложнений на 1 м, ч
	0,1845
	0,1273

	7. Цена долота с учетом наценки снаба и накладных расходов, руб.
	52,32
	55,35

	8. Цена компрессоров с учетом наценки снаба, т. руб.
	
	676,68

	9. Расходы на транспортировку компрессора, руб.
	
	940

	10. Затраты по содержанию и эксплуатации компрессоров с учетом накладных расходов (без амортизации), руб/ч
	
	119,0

	11. Общая норма амортизации на компрессор, %
	
	19,2

	12. Цена буровой установки с учетом наценки снаба и накладных расходов, т. руб.
	21937,8
	

	13. Годовой объем внедрения, тыс.м
	
	17,6


Вариант 12. Определить экономическую эффективность бурения скважин с применением низкооборотных двигателей и высокоэффективных долот серии ГН, ГНУ, ГАУ. Использование подобных двигателей и долот позволяет увеличить проходку на долото и механическую скорость. Цель бурения – эксплуатация, способ бурения – турбинный, вид привода – электрический.

Таблица 12

Исходные данные для расчета

	Показатель
	Вариант

	
	с турбобуром и долотами типа ТКЗ, СЗ
	с низкооборот. двигателем и долотами типа ГН, ГНУ, ГАУ

	1. Глубина скважин, м
	1599
	1599

	2. Интервал бурения, м
	1139-1350
	1139-1350

	3. Коммерческая скорость, м/ст.мес.
	1998
	

	4. Проходка на долото, м
	30,6
	96,1

	5. Механическая скорость, м/ч
	9,4
	7,56

	6. Гарантийная наработка забойных двигателей, ч
	710
	710

	7. Срок службы забойных двигателей, лет
	3
	3

	8. Межремонтный период работы двигателей, ч
	69,8
	57,4

	9. Цена забойного двигателя, т. руб.
	64920
	67530

	10. Цена долота с учетом наценки снаба и накладных расходов, руб.
	2360
	6158

	11. Цена буровой установки с учетом наценки снаба и коэффициента оборачиваемости, т. руб.
	23205,9
	23332,7

	12. Цена комплекта забойных двигателей с учетом наценки снаба, т. руб.
	2568,8
	2701,2

	13. Годовой объем внедрения, м
	
	33000


   Вариант 13. определить годовой экономический эффект при бурении скважин с применением реагента ИКБ-4В в качестве смазывающей и антикоррозионной добавки к буровым растворам. В результате использования реагента ИКБ-4В увеличивается проходка на долото и механическая скорость. Цель бурения – эксплуатация, способ бурения – турбинный, вид привода – электрический.
Таблица 13

Исходные данные для расчета

	Показатель
	Вариант

	
	без применения реагента
	с применением реагента ИКБ-4В

	1. Глубина скважин, м
	2416
	2416

	2. Интервал бурения, м
	2261-2416
	2261-2416

	3. Коммерческая скорость, м/ст.мес.
	1433
	

	4. Проходка на долото, м
	24,03
	24,64

	5. Механическая скорость, м/ч
	3,18
	4,00

	6. Цена долота с учетом  наценки снаба и накладных расходов, руб.
	4721
	4721

	7. Цена ИКБ-4В с наценкой снаба и накладными расходами, руб/кг
	290
	290

	8. Транспортные расходы на перевозку ИКБ-4В, руб/т
	
	443

	9. Расход реагента ИКБ-4В, кг
	
	1086

	10. Цена буровой установки с учетом наценки снаба и коэффициента оборачиваемости, т.руб.
	49533,0
	50422,8

	11. Цена комплекта бурильных труб с учетом коэффициента запаса, т. руб.
	4437,9
	4437,9

	12. Цена комплекта забойных двигателей (4 шт) с учетом наценки снаба, т. руб.
	2772,7
	2772,7

	13. Годовой объем внедрения, скважин
	
	10


Вариант 14. Определить экономическую эффективность применения глинолатексной тампонажной смеси для ликвидации поглощений бурового раствора. Эффект достигается за счет уменьшения расхода тампонирующих материалов, сокращения времени на ликвидацию поглощений и транспортных расходов и уменьшения затрат на тампонажные работы. Цель бурения – эксплуатация, способ бурения – турбинный, вид привода – электрический.

Таблица 14

Исходные данные для расчета

	Показатель
	Вариант

	
	без использования латекса
	с использованием латекса

	1. Глубина скважины, м
	1536
	1536

	2. Коммерческая скорость, м/ст.мес.
	1559
	

	3. Время ликвидации поглощений, ч
	184,7
	90

	4. Расход материалов на ликвидацию поглощения, т

глинистый раствор (У-1, 22)

опилы (У-0,4)

бентонит

резиновая крошка

корд

цемент

хлористый кальций

латекс

целлофановая стружка

ореховая скорлупа

глинопорошок

нефть
	251,31

15,6

-

1,33

6,7

66,7

1,8

-

0,03

1,6

3,3

2,52
	134,2

11,2

5,0

2,0

1,0

33,5

0,84

4,0

-

-

-

-

	5. Цена материалов:

глинистого раствора, руб/м3
опилы, руб/м3
бентонита, руб/т
резиновой крошки, руб/т
кордного волокна, руб/т
цемент, руб.т
хлористый кальций, руб/т
латекса, руб/т

целлофановой стружки, руб/т

ореховой скорлупы, руб/т

глинопорошока, , руб/т

нефти, руб/т
	1280

320
2600

950

500

2100

740

77000

767

767

2400

3500
	1280

320

2600

950

500

2100

740

77000

767

767

2400

3500

	6. Стоимость перевозки химреагента, руб/т
	456
	456

	7. Стоимость перевозки нефти, руб/т
	333
	333

	8. Цена буровой установки с учетом наценки снаба и коэффициента оборачиваемости, т. руб.
	21937,7
	22445,02

	9. Цена комплекта бурильных труб с учетом коэффициента запаса, т. руб.
	2055,5
	2055,5

	10. Годовой объем использования латекса, количество зон поглощений
	
	2


ПРИЛОЖЕНИЕ

Таблица 1

Время, ч, на один спуско-подъем инструмента с УБТ

Типы буровых установок грузоподъемностью 80 и 70 тс.

БУ-80 БрД, БУ-80 Брд, БУ-75 БрЭ, БУ-75 БРЭ.

Длина свечи – 25 м

Длина УБТ – 75 м (турбин.)
	Интервал бурения, м
	Турбинный способ

	
	Оснастка, промывочной раствор

	
	4*5 от 0 до 2500 м, при нормальном промывочном растворе

	0-100

100-200

200-300

300-400

400-500

500-600

600-700

700-800

800-900

900-1000

1000-1100

1100-1200

1200-1300

1300-1400

1400-1500

1500-1550

1550-1600

1600-1650

1650-1700

1700-1750

1750-1800

1800-1850

1850-1900

1900-1950

1950-2000

2000-2050

2050-2100

2100-2150

2150-2200

2200-2250

2250-2300

2300-2350

2350-2400

2400-2450

2450-2500
	0,09
0,23

0,45

0,67

0,89

1,11

1,31

1,55

1,77

1,99

2,21

2,43

2,65

2,873

3,09

3,25

3,36

3,47

3,58

3,69

3,81

3,91

4,02

4,13

4,24

4,35

4,45

4,56

4,67

4,78

4,90

5,01

5,12

5,23

5,34


Таблица 2

Дополнительное время, ч, на один спуск-подъем инструмента при электробурении
	Интервал бурения
	Длина свечи, м

	
	25
	37,5

	0-100

100-200

200-300

300-400

400-500

500-600

600-700

700-800

800-900

900-1000

1000-1100

1100-1200

1200-1300

1300-1400

1400-1500

1500-1550

1550-1600

1600-1650

1650-1700

1700-1750

1750-1800

1800-1850

1850-1900

1900-1950

1950-2000

2000-2050

2050-2100

2100-2150

2150-2200

2200-2250

2250-2300

2300-2350

2350-2400

2400-2450

2450-2500
	0,003
0,006

0,018

0,030

0,042

0,054

0,066

0,078

0,090

0,102

0,114

0,126

0,138

0,150

0,162

0,174

0,180

0,186

0,192

0,198

0,204

0,210

0,216

0,222

0,228

0,240

0,246

0,252

0,258

0,264

0,270

0,276

0,282

0,288

0,288
	0,003
0,003

0,012

0,021

0,027

0,036

0,045

0,051

0,060

0,069

0,075

0,084

0,093

0,100

0,110

0,120

0,120

0,123
0,120

0,132

0,135

0,141

0,144

0,147

0,153

0,156

0,159

0,165

0,168

0,171

0,177

0,180

0,183

0,189

0,192


Дополнительное время прибавляется к укрупненной норме времени на спуско-подъем инструмента при турбинном способе бурения.

Таблица 3
Укрупненная норма времени на подготовительно-заключительные 
и вспомогательные работы на рейс (с УБТ) при сплошном бурении, ч

	Глубина скважины до, м
	Способ бурения

	
	шарошечными долотами
	алмазными долотами

	
	турбинный*
	эл.бурение
	турбинный*
	эл.бурение

	1500

2000

2400

3000

3500

4000

4500

5000

5500
	2,58
2,58

2,58

2,58

2,51

2,51

2,51

2,51

2,51
	2,42
2,42

2,42

2,35

2,35

2,35

2,35

2,35

2,35
	5,85
5,85

5,85

5,78

5,78

5,78

5,78

5,78

5,78
	5,69
5,69

5,69

5,62

5,62

5,62

5,62

5,62

5,62


- при работе с отклонением к укрупненной норме времени добавляется 0,51 часа.

Таблица 4
Сметная стоимость суток и часа работы буровой установки по затратам, зависящим от времени по статьям затрат для средних условий бурения, руб. (в ценах 1985 г.). Для приведения к ценам текущего года применяется поправочный коэффициент.
	Показатель 
	Цель бурения

	
	Эксплуатационное бурение
	Разведочное
 бурение

	
	Способ бурения

	
	Турбинный 
	Турбинный 

	
	Вид энергии

	
	Электрическая 
	ДВС
	Электрическая 
	ДВС

	Группа, нефтерайон
	
	
	
	

	Средняя глубина, м
	1610
	1610
	2337
	2337

	Скорость, м/ст.-мес.
	1721
	1721
	903
	903

	Статьи затрат:
	
	
	
	

	1. Заработная плата буровой бригады
	83-24
	83-24
	90-75
	90-75

	2. Содержание бурового оборудования
	76-65
	69-42
	86-37
	75-93

	3. Амортизация бурового оборудования
	403-26
	400-04
	371-00
	368-04

	4. Износ инструмента
	12-19
	12-19
	12-19
	12-19

	5. Материалы и запасные части
	125-25
	125-25
	94-77
	94-77

	6. Содержание турбобуров
	57-56
	57-56
	78-24
	78-24

	7. Прокат бурильных труб
	11-75
	11-75
	19-16
	19-16

	8. Электроэнергия (основная)
	28-46
	-
	2561
	-

	9. Подключенная мощность
	155-97
	-
	155-97
	-

	10. Содержание высоковольтной сети
	2-85
	-
	2-56
	-

	11. Энергия, ДВС
	-
	365-88
	-
	373-29

	12. Передвижная электростанция
	-
	56-33
	-
	56-33

	13. Спецтранспорт
	25-23
	25-23
	15-45
	25-45

	14. Перевозка вахт
	46-71
	46-71
	66-48
	66-48

	15. Вода техническая
	3-00
	3-00
	3-00
	3-00

	16. Химреагенты и утяжелители
	146-64
	146-64
	108-72
	108-72

	Итого на одни сутки бурения
	1178 76
	1403 24
	1140 27
	1372 35

	Итого стоимость одного часа бурения
	49 11
	58 46
	47 51
	57 18

	в том числе:
	
	
	
	

	- амортизация бурового оборудования 
	16 80
	16 67
	15 46
	15 34

	- содержание турбобуров, всего

в том числе:

амортизация (реновация) 32,75%
	2 40

0,79
	2 40

0,79
	3 26

1 07
	3 26

1 07

	- химреагенты
	6 11
	6 11
	4 56
	4 53

	Итого на одни сутки с накладными расходами
	1340 25
	1595 48
	1296 49
	1560 36

	Итого стоимость одного часа бурения с накладными расходами
	55 84
	66 47
	54 02
	65 02


Таблица 5

Поправка к стоимости часа

	Скорость бурения для базового и нового вариантов, м/ст.-мес.
	Поправка (Δ Кi) к стоимости часа, % на каждые 100 м/ст.мес. изменения скорости бурения по сравнению с ее уровнем, принятым при расчете стоимости часа

	
	Вид привода

	
	электрический
	ДВС

	Эксплуатационное бурение

	
	
	

	до 800

801-1100

1101-1500

1501-2500

2501 и выше
	2,5
2,1
1,9

1,2

0,7

	1,9
1,7

1,6

0,9

0,4

	Разведочное бурение


	до 400

401-600

601-1000

1001-1500

1501 и выше
	3,7
2,4

2,2

1,5

0,9
	2,8
1,6

1,7

1,0

0,5


Таблица 6

Результаты расчета

	Показатель 
	До внедрения 
	После внедрения
	Отклонение (±)

	Время бурения скважины, ч
	
	
	

	Коммерческая скорость бурения, м/ст.-мес.
	
	
	

	Себестоимость строительства скважин, т. руб.
	
	
	

	Себестоимость 1 м проходки, руб.
	
	
	

	Удельные капитальные вложения, руб/м
	
	
	

	Срок окупаемости дополнительных, капитальных вложений, лет
	
	
	

	Годовой экономический эффект, т. руб.
	
	
	


Рекомендации по оформлению лабораторных работ

При выполнении лабораторной работы студент должен изучить методические рекомендации, произвести расчет по одному из предлагаемых преподавателем вариантов и оформить результаты расчетов в соответствии с требованиями и положениями соответствующих государственных стандартов.

Отчет должен содержать следующие пункты:

А) титульный лист (приложение 1);

Б) цель работы;

В) исходные данные;

Г) ход решения;

Д) выводы. 

Приложение 1

Уфимский государственный нефтяной технический университет
Кафедра «Экономики и управления на предприятии нефтяной

 и газовой промышленности»
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О лабораторной работе №3
«Определение экономической эффективности внедрения новой техники в бурении»
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	_________________________
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