Контрольная работа по дисциплине «Математика 1»

1 семестр 2015-2016 уч. года
Указания  по оформлению и выполнению контрольной работы:

1. На титульном листе необходимо указать шифр зачетной книжки. 

2. Номер варианта n определяется по последней цифре зачетной книжки студента.

3. Контрольную работу по дисциплине «Математика» можно выполнять как в тетради, так и  в электронном виде. При выполнении контрольной работы в электронном виде необходимо все формулы набирать с помощью команды «Редактор формул». Если Вы не умеете пользоваться командой «Редактор формул», то пишите контрольную работу «от руки» и присылайте в тетради. 

4. В отсканированном виде контрольная работа не принимается, т.к. ее невозможно проверить.

5. Необходимо приложить вариант задания (условие) Вашей контрольной работы в распечатанном (электронном) виде.

6. Необходимо приложить лист рецензии.

7. Все задания контрольной работы выполняются по порядку.

8. Все задания контрольной работы должны быть выполнены с подробным пояснением решения. 

9. Если Ваша работа не удовлетворяет выше указанным требованиям – она проверяться не будет. 

10. Контрольная работа должна быть сдана в срок. Срок сдачи контрольных работ необходимо уточнить в своем деканате. 
11.  Для успешного выполнения контрольной работы рекомендуется предварительно ознакомиться с методической и учебной литературой, приведенной в конце каждого задания.
Задание 1. Вычислить определитель а) разложив его по элементам i – ой строки; б) разложив его по элементам j– го столбца.
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Литература: [1] (Гл.IV, §1), [4] (Гл.1, §2), [2] (Раздел 1, п.1.1-2.3).
Задание 2. Даны две матрицы А и В. Найти: а) 
[image: image11.wmf]3
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, где n– номер Вашего варианта.
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Литература: [1] (Гл.IV, §2,), [4] (Гл.1, §1, §3.2), [2] (Раздел 1, п.1-4).
Задание 3. Решить систему линейных уравнений: а) по формулам Крамера; б)      матричным методом.
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Литература: [1] (Гл. I, §5, Гл.4, §4-6), [4] (Гл.1, §4), [2] (Раздел 1, п.3-7), [3] стр.14.
Задание 4. Применяя метод исключения неизвестных (метод Гаусса), решить систему линейных уравнений.
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	4.3. 
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	4.6. 
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	4.7. 
[image: image39.wmf]3

2

2

2

4

3

2

8

2

4

2

3

4

2

1

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

+

+

-

=

-

-

+

=

-

-

+

+

=

-

+

+

+

=

ì

í

ï

î

ï


	4.8. 
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	4.10. 
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Литература: [1] (Гл.IV, §4-6), [4] (Гл.1, §4), [2] (Раздел 1, п.7), [3] стр.14.
Задание 5. Даны точки A, B, C, D. Требуется:

а) найти модуль и направляющие косинусы вектора 
[image: image43.wmf]AB

;

б) Установить компланарность векторов 
[image: image44.wmf]AB

 и 
[image: image45.wmf]CD

;

в) найти проекцию вектора 
[image: image46.wmf]AB

 на вектор
[image: image47.wmf]CD

;

          5.1.   А(1; 2; 5),   B(0; 3; 2),   C(-2; 2; -1),     D(1; -5; 0) .

5.2.   А(4; -4; 0), B(4; 0; -2), C(2; 0; 4),     D(0; 6; 4) .

5.3.   А(4; -1; 5),   B(2; 0; 4),   C(2; 0; 10), D(7; 5; -1) .
5.4.   А(3; 5; -1),   B(-2; 7; 4),   C(5; 0; 4),   D(4; 7; -2) .
5.5.   А(1; 6; -2), B(-2; 0; 2),  C(6; -4; 0),     D(7; -1; 3) .
5.6.   А(1; 0; 2),   B(5; 2; -2),   C(5; -1; 4),     D(4; 0; -2) . 


     5.7.  А(6; 0; 5),    B(4; -1; 5),   C(4; 6; -1),   D(6; 0; 3) .

     5.8.  А(-1; 2; 2),    B(5; 0; 7),   C(5; 3; -1),     D(2; 3; 0) .

     5.9.  А(-2; 6; 4),    B(0; 5; -5), C(5; 6; -1),     D(8; 0; -2) .
     5.10. А(7; 0; 3),   B(6; 5; -1),   C(3; 5; -2),     D(3; 4; 1) .

Литература: [1] (Гл.II), [4] (Гл.II), [2] (Раздел 2, п.5, 9.1, 9.2, 13.3).
Задание 6.  Даны точки A, B, C, D. Требуется:

а) вычислить 
[image: image48.wmf](

)

3

CDABAB

´-

;

б) вычислить  объем пирамиды 
[image: image49.wmf]ABCD

V

;

     6.1. А(7; -1; 3),   B(6; 5; -2),   C(3; 5; 0),     D(-1; 4; 1) .

     6.2.  А(-2; 6; 4),    B(0; 5; -5), C(5; 6; -1),     D(8; 0; 7) .
     6.3.  А(7; 2; -2),    B(5; 7; -1),   C(5; 3;-1),     D(2; 3; 0) .

     6.4.  А(6; -2; 5),    B(4; -1; 5),   C(4; 6; -1),   D(6; 0; 3) .

6.5.   А(1; -2; 2),   B(5; 2; -3),   C(5; -1; 4),     D(4; 0; -2) . 


6.6.   А(1; -6; 6), B(-2; 0; 2),  C(6; 8; -2),     D(7; 1; 3) .
6.7.   А(3; -2; 4),   B(-1; 7; 4),   C(5; 0; 4),   D(4; 7; -2) .
6.8.   А(4; -1; 5),   B(6; 2; 4),   C(2; 0; 10), D(7; 5; -3) .
6.9.   А(4; 4; 0), B(4; 1; 2), C(2; -2; 4),     D(0; 6; 4) .

          6.10.   А(4; 2; -1),   B(0; -2; 2),   C(0; 2; 7),     D(1; 5; 0) .

Литература: [1] (Гл.II), [4] (Гл.II, §5-8), [2] (Раздел 2, п.10-13.3 ).
Задание 7.  Даны вершины треугольника 
[image: image50.wmf]ABC

:  
1.  Найти:
а) уравнение стороны 
[image: image51.wmf]AB

;  

б) уравнение высоты 
[image: image52.wmf]CH

;

в) уравнение медианы 
[image: image53.wmf]AM

;

г) точку K пересечения медиан треугольника 
[image: image54.wmf]ABC

;

г) точку 
[image: image55.wmf]N

пересечения медианы 
[image: image56.wmf]AM

и высоты 
[image: image57.wmf]CH

;

д) уравнение прямой, проходящей   через вершину 
[image: image58.wmf]C

 параллельно стороне 
[image: image59.wmf]AB

.

2. Построить треугольник 
[image: image60.wmf]ABC

 и проверить построением вычисление координат точек K и N.
7.1. 
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7.5. 
[image: image65.wmf](

)

(

)

(

)

127131

A,,B,,C,

--

.

7.6. 
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7.7. 
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Литература: [1] (Гл.I, §1-2, Гл.II, §3), [4] (Гл.III, §10), [2] (Раздел 2, п.14-22 ).
  Задание 8.  Построить кривые второго порядка по заданным уравнениям.
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	8.2. 
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	8.3. 
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	8.4. 
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Литература: [1] (Гл.I, §3), [4] (Гл.III, §11), [2] (Раздел 2, п.37.1-37.4 ).
Задание 9.  Даны два комплексных числа. Требуется: 
а) выполнить действия в алгебраической форме; 

б) найти тригонометрическую  форму числа z, найти  z20 ; 

в) найти корни уравнения  w3 + z = 0  и отметить их  на комплексной плоскости.
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Литература: [1] (Гл.I, §1-2, Гл.II, §3), [4] (Гл.VI, §27-28), [2] (Раздел III, п.20 ), [3] стр.17.
 Задание 10.  Линия задана уравнением 
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 в полярной системе координат. 
а) построить линию по точкам, начиная от ( = 0 до (=2( и придавая ( значения через промежуток 
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б) найти уравнение данной линии в декартовой прямоугольной системе координат, у которой начало совпадает с полюсом, а положительная полуось абсцисс – с полярной осью. 
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Литература: [1] (Гл.I, §1-2, Гл.II, §3), [4] (Гл.III, §9-10).
Методические рекомендации (материалы) для студентов


Студенты заочной формы обучения рекомендуется не пропускать занятия в период установочных сессий, внимательно изучить пройденные темы дисциплины по конспектам лекций.  Для лучшего усвоения темы студент должен изучить соответствующие главы рекомендуемой литературы.



Контрольные работы студентов заочной формы обучения должны быть сданы в деканат своевременно, в срок, определяемым деканатом до начала экзаменационной сессии. В противном случае студент не допускается к сдаче экзамена.

Примерные вопросы для экзамена 

1 семестр

Тема № 1. Линейная алгебра

1. Матрицы. Виды матриц. 

2. Действия над матрицами. 

3. Определители матриц второго и третьего порядков. Их вычисление. 

4. Свойства определителей. 

5. Определители матриц 
[image: image113.wmf]n

-го порядка. Разложение определителя по строке или столбцу (теорема Лапласа). 

6. Обратная матрица. 

7. Матричные уравнения.

8. Ранг матрицы. Метод окаймляющих миноров. Метод элементарных преобразований.

9. Общий вид системы 
[image: image114.wmf]m

 уравнений с 
[image: image115.wmf]n

 неизвестными. Простейшие виды систем      (треугольный, трапециевидный).

10. Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера.

11. Матричный способ решения систем линейных уравнений.


12. Преобразования Гаусса. Решение системы с помощью преобразований Гаусса.

13. Общее решение систем линейных уравнений.

14. 
[image: image116.wmf]n

-мерное линейное векторное пространство. Базис линейного пространства. 

15. Квадратичные формы.

16. Матричный переход от базиса к базису.

Тема № 2. Векторная алгебра

17. Скалярные и векторные величины. Геометрические векторы. Противоположный и нулевой векторы. Пример.

18. Сложение и вычитание геометрических векторов. Умножение вектора на число. Проекция вектора на ось. Свойства проекций.

19. Линейно зависимые и независимые системы геометрических векторов.

20. Декартов базис. Разложение по ортам.

21. Определение координат вектора. Линейные операции над векторами в координатах.

22. Определение скалярного произведения векторов и его  свойства. Механический смысл скалярного произведения. 

23. Определение векторного произведения векторов, его свойства.

24. Применение векторного произведения в геометрии и физике.

25. Смешанное произведение векторов, его свойства и применение.

      Тема № 3. Аналитическая геометрия

26. Симметрия. Параллельный перенос осей координат.

27. Расстояние между двумя точками.

28. Деление отрезка в данном отношении.

29. Понятие об уравнении линии. Общее уравнение прямой на плоскости. Вывод уравнения (прямая и обратная задачи). 

30. Уравнение прямой в нормальном виде. Приведение общего уравнения прямой к нормальному виду. Нормирующий множитель.

31. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Вывод уравнения. Исследование уравнения.

32. Угол между двумя прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности прямых.

33. Уравнение пучка прямых.

34. Уравнение прямой на плоскости, проходящей через две точки.

35. Расстояние от точки до прямой.


36. Окружность. Вывод уравнения. Исследование уравнения.

37. Уравнение окружности в полярных координатах.

38. Эллипс. Выводы уравнения. Исследование уравнения.

39. Уравнение эллипса в параметрической форме. Построение эллипса.

40. Гипербола. Исследование уравнения. Асимптоты гиперболы.

41. Параметрические уравнения гиперболы.

42. Вывод уравнения параболы. Исследование уравнения. Построение парабол с различными осями симметрии.


43. Плоскость в пространстве. Общее уравнение плоскости. Вывод уравнения.  Исследование уравнения.

44. Угол между плоскостями.

45. Расстояние от точки до плоскости.

46. Прямая линия в пространстве. 

47. Уравнение прямой в пространстве, проходящей через две точки.

48. Каноническое и параметрическое уравнение прямой в пространстве.

49. Угол между двумя прямыми в пространстве.

50. Расстояние между двумя прямыми в пространстве. 

51. Общее уравнение прямой в пространстве.

52. Угол между прямой и плоскостью.

53. Расстояние между прямой и плоскостью.

54. Цилиндрической поверхности. Конические поверхности. 

55. Поверхности вращения. Метод сечений для построения поверхностей.


Основная литература

1. Данко, П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2 ч. Ч. 1: Учеб. пособие для вузов/ П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова, С.П. Данко. – 7-е изд., испр. – М.: ООО «Издательство Оникс»: ООО «Издательство «Мир и Образование», 2009. 

2. Бутузова, Л.Л. Конспект лекций по дисциплине «Математика»/ для студентов специальностей 210303 «Бытовая радиоэлектронная аппаратура», 150408 «Бытовые машины и приборы», 100101 «Сервис», 260902 «Конструирование швейных изделий»/ Сост. Л.Л. Бутузова. – Тольятти: Изд-во ТГУС, 2006. – Часть I.

3. Бутузова, Л.Л., Матвеева Т.Ю. Методические указания по выполнению контрольных работ по дисциплине «Математика» для студентов технических специальностей заочной формы обучения. – Тольятти: Изд-во ТГУС, 2006.

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей  математике: [в 2 ч.]. Ч.I / Д.Т. Письменный. – М.: Айрис-пресс, 2008. 

Лекция №1.  Матрицы и действия над ними.

Матрицы, их виды и размерности. Действия с матрицами.
Литература: [4] (Гл.1, §1), [6] (Гл.1, 1.1)

Лекция № 2. Определитель матрицы и его свойства, вычисление определителей.

Определители квадратных матриц второго и третьего порядков, их вычисление. Определители матриц п-го порядка. Обратная матрица. Ранг матрицы. 
Литература: [4] (Гл.1, §2), [1] (Гл.1, §7, п.3), [2] (Гл.3, §5), [6] (Гл.1, 1.2, 1.3)

Лекция №3. Системы линейных уравнений и методы их решения.
Системы линейных алгебраических уравнений. Метод Крамера и метод Гаусса решения систем линейных алгебраических уравнений. Теорема Кронеккера-Капелли. Общее решение систем линейных уравнений. 
Литература: [4] (Гл.1, §2), [1] (Гл.1, §7, п.4, 5), [2] (Гл.3, §6), [6] (Гл.2, 2.1)

 Лекция №4. Основы теории комплексных чисел.

Выполнять действия над комплексными числами в алгебраической форме, решать квадратные уравнения с отрицательным дискриминантом

Литература: [4] (Гл.6, §27, §28), [2] (Гл.14, §1, §2), [6] (Гл.16)

Тема 2. Векторная алгебра и аналитическая геометрия
Темы «Векторная алгебра» и «Аналитическая геометрия» знакомят студентов с теорией векторов и их произведений, с аналитическим представлением и геометрическим изображением точек, прямых и кривых второго порядка на плоскости. Студент должен знать все основные формулы, строить прямые на плоскости, кривые на плоскости.

Лекция №6. Основы алгебры векторов.

Векторы. Построение  векторов. Длина вектора. Действия с векторами в координатах. Скалярное произведение векторов.  
Литература: [4] (Гл.2, §5, §6), [1] (Гл.10, §69, §70),  [2] (Гл.17, §1-§5), [6] (Гл.3, 3.1)

Лекция №7. Уравнение прямой на плоскости.

Различные виды уравнения прямой на плоскости. Взаимное расположение прямых на плоскости. 
Литература: [4] (Гл.3, §9, §10), [1] (Гл.10, §71, 72),  [2] (Гл.18), [6] (Гл.4, 4.1)

Лекция №8. Кривые второго порядка.

Кривые второго порядка. 
Литература: [4] (Гл.3, §11), [1] (Гл.11),  [2] (Гл.19), [6] (Гл.4, 4.2)
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