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Введение

Курсовая работа (КР) по дисциплине «Строительные машины» выполняется в 6-м семестре студентами дневного факультета и в 5-м семестре студентами вечернего и заочного факультетов.

До выполнения курсовой работы студенты получают необходимую теоретическую подготовку при прослушивании курса лекций в 6-м и 5-м семестре.

Курсовая работа по строительным машинам является одной из первых самостоятельных работ студентов. При её выполнении студент должен показать умение применять полученные знания, проявить самостоятельность и творческую инициативу. Методические указания являются основой курсовой работы, но не ограничивают инициативы студента.

Данная курсовая работа способствует закреплению и углублению теоретических знаний лекционного курса. Её цель  выработка практических навыков по определению технических возможностей стреловых кранов с учетом их устойчивости, а также выбору канатов и двигателя грузоподъемного механизма (лебедки). 
СОСТАВ РАБОТЫ.

1.1.
Расчетно-пояснительная записка должна содержать следующие разделы:

1.1.1.
Задание на проектирование.
1.1.2.
Описание устройства, принципа действия заданного крана и технологии производства работ – 2-3 стр.

1.1.3.
Построение грузовой характеристики стрелового крана, в свою очередь включающую следующие подразделы:

а) построение схемы заданного стрелового крана с указанием векторов и координат точек приложения действующих на кран сил – 1стр.; 

б) статический расчет на устойчивость (рабочей и собственной)– 3-5стр.;

в) определение максимальной грузоподъемности  крана по условию его грузовой устойчивости – 1 стр.;

г) собственно построение грузовой характеристики крана и её анализ – 1 стр.
1.1.4.
Выбор каната грузоподъемного механизма крана, включающий в себя:

а) изображение схемы механизма подъема груза по заданным кратности грузового полиспаста и количеству обводных блоков – 1 стр.;

б) определение усилия в канате, набегающем на барабан лебедки грузоподъемного механизма при подъеме груза, вес которого равен максимальной расчетной грузоподъемности крана и определение разрывного усилия в канате, и выбор каната грузоподъемного механизма по ГОСТ 2688-80 –  1-2 стр. 
1.1.5.
Выбор двигателя грузоподъемного механизма, включающий в себя: 
а) определение максимальной скорости каната, навиваемого на  барабан лебедки (скорости навивки) по заданной максимальной скорости подъема груза  с учетом кратности и КПД полиспаста;

б) определение необходимой мощности электродвигателя;
в) выбор двигателя по мощности в Таблице 3 Приложения. Всего 0,5-1 стр.
1.1.6.
Описание техники безопасности при эксплуатации кранов – 1-2 стр.

1.1.7.
Заключение – 1 стр.

1.1.8.
Список литературы – 1 стр.

1.2 Графическая часть должна содержать – общий вид машины с приведенными на нем грузовой характеристикой крана и упрощенной схемой грузоподъемного механизма – 1 лист формата А1.
задание на курсовую Работу.

Основные исходные данные для построения грузовой характеристики крана и выбора каната для грузоподъемного механизма приведены в Таблице 1. Приложения. Вариант исходных данных в Таблице 1. устанавливается в соответствии с последней цифрой зачетной книжки. Кроме этого, студенту руководителем дополнительно может быть указана схема запасовки канатов, либо изменена кратность грузового полиспаста m и количество обводных блоков nбл (либо то и другое). Окончательно сформированное задание на курсовую работу (№ варианта Таблицы 1. и, возможно, изменения, внесенные руководителем) обязательно подписываются у руководителя. Задание на курсовую работу без подписи руководителя является недействительным, и работа с таким заданием (или без задания) не может быть принята. 

РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.

Расчетно-пояснительная записка пишется на одной стороне листа формата А4 (ГОСТ 2.301-68) и оформляется в соответствии с ГОСТ 2.106-68 (на каждом листе делается рамка и штамп).

Возле каждой формулы (если ее автором не является сам студент), коэффициента, основного положения или требования необходимо ставить в квадратных скобках ссылку на литературный источник. Ссылкой является порядковый номер источника в списке используемой литературы.

Под каждым рисунком, выполняемым простым карандашом, ставится номер рисунка и подрисуночная подпись.

Все таблицы нумеруются (например, Таблица 1), над таблицей пишется ее название.

Формулы необходимо нумеровать (номер ставится в круглых скобках за формулой) и расшифровать, начиная со слова «где».

Каждый раздел записки следует заканчивать выводами.

Выполнение курсовой работы следует начинать с ознакомления с заданием и рекомендованной литературой. Изучение литературы позволит ознакомиться с конструкцией заданной машины и с особенностями её функционирования, а также глубже усвоить необходимые методики расчета.

Описание устройства крана следует начать с изображения его общего вида, далее описать конструкцию рабочего оборудования и расположение основных узлов машины (башни, стрелы, поворотной платформы, лебедок и т.д.). Показывая принцип действия машины, следует описать движения рабочих органов при подъеме груза, например, совмещение операций. 

В расчетной части работы следует придерживаться методики, изложенной ниже.

В заключении следует обобщить основные результаты, полученные в результате расчетов.

В разделе «Литература» указывают литературные источники, использованные в работе над работой, в соответствии с ГОСТ 7.1-76 (см. «Рекомендуемая литература» в конце данных методических указаний). Очередность литературных источников в списке должна совпадать с очередностью их использования в проекте (а не в алфавитном порядке).

На последней стадии пояснительной записки следует поставить свою подпись.

ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ.

Графическая часть должна содержать 1 чертеж:

Общий вид крана с компоновкой основных узлов и агрегатов, выполненный на формате А1, в соответствии с требованиями ЕСКД (см. ниже). На чертеже должна быть изображена  грузовая характеристика крана и упрощенная схема, рассчитанного грузоподъемного механизма.

Спецификация на кинематических схемах делается отдельно. На гидравлических схемах спецификацию разрешается делать над основной надписью чертежа.

Общий вид машины (в данном случае крана) должен представлять компоновочный чертеж без вырисовывания мелких деталей, в двух проекциях. Примеры конструкций кранов приведены в приложении. На общем виде проставляют габариты и установочные размеры, определяющие взаимное расположение частей машины, показывающее положение оборудования. На чертеже общего вида дается техническая характеристика. Заголовок «Техническая характеристика» подчеркивается, под ним пишут наименование характеристик, обозначая нумерацию арабскими цифрами. В характеристиках целесообразно давать основные технико-эксплуатационные показатели без повторения габаритных или иных размеров и массы машины. Спецификация для общего вида выполняется на отдельном листе согласно ГОСТ 2.108-68.

Чертеж и спецификация выполняются в карандаше. Все надписи необходимо оформлять в соответствии с требованиями ГОСТ 2.104-68.

МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ РАСЧЕТОВ.

5.1.
ПОСТРОЕНИЕ ГРУЗОВОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ КРАНА.

Задачу рекомендуется решать в следующей последовательности:

1. Изобразить схему башенного крана с указанием векторов и координат точек приложения действующих сил. В качестве геометрической схемы следует принять кран с поворотной башней (по такой схеме выполнена конструкция серийных отечественных башенных кранов КБ 60, КБ-100, КБ-100.1, КБ-160.2 и некоторых других). Стрелу необходимо располагать в направлении перпендикулярном к движению крана. Отметим, что центр тяжести поворотной платформы в таких конструкциях, как правило, сдвинут в сторону противовеса. Кран должен быть установлен на горизонтальном участке рельсового подкранового пути. Удельную ветровую нагрузку рабочего состояния принять равной 250 Н/м2. Ветровую нагрузку, действующую на груз, для упрощения расчетов приложить к головке стрелы. Точками приложения ветровой нагрузки на элементы крана следует считать геометрические центры тяжести этих элементов. Пример геометрической схемы крана с указанием точек приложения векторов сил тяжести элементов его конструкции, а также конструктивные схемы некоторых распространенных кранов, приведены в Приложении.

2. Определить сумму моментов сил опрокидывающих кран, находящийся в рабочем положении при минимальном вылете стрелы. Считать, что минимальный вылет возможен при угле подъема стрелы к горизонту α = 60о. 

3. Определить сумму моментов сил удерживающих кран в рабочем положении.

4. Определить максимальную грузоподъемность крана из условий его грузовой устойчивости. Коэффициент грузовой устойчивости К можно принять равным 1,4. При этом необходимо уметь обосновать эту величину. Схема к расчету грузовой устойчивости крана приведена в Приложении. 

5. Рассчитать грузоподъемность крана при углах подъема стрелы α = 45о, 30о и 10о. Построить грузовую характеристику крана.

6. Проанализировать грузовую характеристику.

7. Определить значение коэффициента собственной устойчивости крана при минимальном вылете стрелы. Давление ураганного ветра, создающего опрокидывающий момент в сторону противовеса, принять равной 600 Н/м2.

5.2.
Выбор каната грузоподъемного механизма крана.

1. Изобразить графически схему механизма подъема груза по заданным преподавателем кратности грузового полиспаста m и количеству обводных блоков n. Напомним, что кратность полиспаста определяется числом ветвей каната, на которых подвешен груз. Пример схемы механизма подъема груза приведен в Приложении.

2. Определить усилие в канате (тяговое усилие Pк), набегающем на барабан лебедки грузоподъемного механизма при подъеме груза, вес которого равен максимальной расчетной грузоподъемности крана. Коэффициент полезного действия отдельного блока полиспаста или обводного блока можно принять равным η = 0,95. КПД полиспаста с обводными блоками ηпол следует рассчитывать по формуле
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3. Определить разрывное усилие в канате грузоподъемного механизма. Коэффициент запаса прочности в расчетах принять равным Кк=6. 

4. Выбрать канат для грузоподъемного механизма по ГОСТ 2688-80 в Таблице 2 Приложения.

5.3.
ВЫБОР ДВИГАТЕЛЯ ГРУЗОПОДЪЕМНОГО МЕХАНИЗМА

1. Определить максимальную скорость каната vк, навиваемого на  барабан лебедки (скорости навивки) по заданной максимальной скорости подъема груза  с учетом кратности и КПД полиспаста.
2. Определить необходимую мощность электродвигателя по формуле
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где Pк – тяговое усилие в канате, vк – скорость навивки, ηлеб – КПД 

передачи от двигателя к барабану лебедки;

3. Выбрать двигатель по рассчитанной мощности в Таблице 3 Приложения.
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Приложение

Таблица 1

Исходные данные для выбора грузовой характеристики крана и выбора каната его грузоподъемного механизма

	№ п/п
	Исходные данные*
	Последняя цифра шифра зачетной книжки студента

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Расчетные массы конструкции крана, т:

	
	Стрелы Gс
	2
	3
	2,5
	3
	2
	2
	2,5
	3
	2
	2,5

	
	Башни Gб
	4
	5
	6
	8
	4
	6
	6
	6
	7
	9

	
	Поворотной платформы Gпл 
	5
	7
	5
	8
	5
	5
	6
	7
	6
	5

	
	Противовеса Gпр
	23
	30
	26
	33
	23
	23
	26
	28
	26
	26

	
	Неповоротной части крана Gн
	24
	26
	25
	26
	25
	24,4
	25
	25,5
	24,5
	24,5

	2
	Расстояние от плоскости, проходящей через ось вращения крана, параллельно ребру опрокидывания, до центра тяжести элементов конструкции крана, м:

	
	Башни Lб
	1,8
	1,7
	1,6
	1,7
	1,8
	1,7
	1,6
	1,8
	1,6
	1,7

	
	Поворотной платформы Lпл
	0,1
	2
	1
	2
	1
	1
	0,5
	1,5
	1
	2

	
	Противовеса Lпр
	4
	5
	4
	5
	4
	4
	5
	5
	4
	5

	
	Неповоротной части крана Lнч
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Расстояние от оси вращения до корневого шарнира стрелы r, м
	3
	2,5
	2,5
	2,6
	3
	2,7
	2,5
	2,4
	3
	2,5

	4
	Расстояние от плоскости опорного контура до корневого шарнира стрелы hr, м
	19
	24
	19
	24
	19
	19
	24
	19
	19
	24

	5
	Расстояние от центров тяжести отдельных элементов крана до плоскости опорного контура, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Башни hб
	10
	12
	10
	12
	10
	10
	12
	10
	10
	12

	
	Поворотной платформы hпл
	1
	1,2
	1
	1,5
	1
	1
	1,5
	1
	1
	1,5

	
	Противовеса hпр
	1,5
	2
	1,5
	2,5
	2,5
	1,5
	1,5
	2,5
	1,5
	2,5

	
	Неповоротной части крана hнч

	0,5
	0,6
	0,6
	0,6
	0,5
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5
	0,6

	6
	Площадь наветренной поверхности элементов конструкции крана, м2:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Стрелы Fс
	3
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	3

	
	Башни Fб
	12
	14
	13
	14
	12
	12
	13
	14
	12
	13

	
	Поворотной платформы Fпл
	4
	5
	3,5
	5
	4
	4
	3,5
	5
	4
	3,5

	
	Противовеса Fп 
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	4

	
	Неповоротной части крана Fнч 
	3
	3
	4
	4
	4
	3
	4
	3
	3
	4

	
	Груза Fг
	2
	2
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	3

	7
	Длина стрелы Lстр, м
	23
	18
	20
	23
	18
	18
	20
	23
	18
	20

	8
	Высота подъема груза Hгр, м
	37
	38
	34
	42
	33
	33
	39
	37
	33
	39

	9
	Максимальная скорость подъема груза, м/с
	0,25
	0,4
	0,25
	0,5
	0,25
	0,27
	0,5
	0,3
	0,3
	0,46

	9
	Кратность грузового полиспаста m, шт.
	2
	4
	2
	6
	4
	3
	4
	4
	5
	6

	10
	Количество обводных блоков nбл, шт.
	1
	3
	3
	1
	1
	1
	2
	3
	2
	2

	11
	Расстояние от оси вращения крана до ребра опрокидывания, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вперед b
	2
	1,5
	1,5
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3

	
	Назад b1
	2
	2,3
	1,6
	2,2
	2
	2
	2
	2
	2
	2


В расчетах принимать, что:

1.
Центр тяжести стрелы приложен к ее середине.

2.
Центр тяжести неповоротной части крана лежит на оси вращения крана

3.
Диаметр барабана Dб тяговой лебедки принимать из условия Dб≥18dк, где dк – диаметр каната

Продолжение таблицы 1

	№ п/п
	Исходные данные*
	Последняя цифра шифра зачетной книжки студента

	
	
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Расчетные массы конструкции крана, т:

	
	Стрелы Gс
	2
	3
	2,5
	3
	2
	2
	2,5
	3
	2
	2,5

	
	Башни Gб
	4
	5
	6
	8
	4
	6
	6
	6
	7
	9

	
	Поворотной платформы Gпл 
	5
	7
	5
	8
	5
	5
	6
	7
	6
	5

	
	Противовеса Gпр
	25
	32
	28
	35
	25
	25
	28
	30
	28
	28

	
	Неповоротной части крана Gн
	24
	26
	25
	26
	25
	24,4
	25
	25,5
	24,5
	24,5

	2
	Расстояние от плоскости, проходящей через ось вращения крана, параллельно ребру опрокидывания, до центра тяжести элементов конструкции крана, м:

	
	Башни Lб
	1,8
	1,7
	1,6
	1,7
	1,8
	1,7
	1,6
	1,8
	1,6
	1,7

	
	Поворотной платформы Lпл
	0,1
	2
	1
	2
	1
	1
	0,5
	1,5
	1
	2

	
	Противовеса Lпр
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	4
	4
	3
	4

	
	Неповоротной части крана Lнч
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Расстояние от оси вращения до корневого шарнира стрелы r, м
	3
	2,5
	2,5
	2,6
	3
	2,7
	2,5
	2,4
	3
	2,5

	4
	Расстояние от плоскости опорного контура до корневого шарнира стрелы hr, м
	19
	24
	19
	24
	19
	19
	24
	19
	19
	24

	5
	Расстояние от центров тяжести отдельных элементов крана до плоскости опорного контура, м:

	
	Башни hб
	10
	12
	10
	12
	10
	10
	12
	10
	10
	12

	
	Поворотной платформы hпл
	1
	1,2
	1
	1,5
	1
	1
	1,5
	1
	1
	1,5

	
	Противовеса hпр
	1,5
	2
	1,5
	2,5
	2,5
	1,5
	1,5
	2,5
	1,5
	2,5

	
	Неповоротной части крана hнч
	0,5
	0,6
	0,6
	0,6
	0,5
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5
	0,6

	6
	Площадь наветренной поверхности элементов конструкции крана, м2:

	
	Стрелы Fс
	3
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	3

	
	Башни Fб
	12
	14
	13
	14
	12
	12
	13
	14
	12
	13

	
	Поворотной платформы Fпл
	4
	5
	3,5
	5
	4
	4
	3,5
	5
	4
	3,5

	
	Противовеса Fп 
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	4

	
	Неповоротной части крана Fнч 
	3
	3
	4
	4
	4
	3
	4
	3
	3
	4

	
	Груза Fг
	2
	2
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	3

	7
	Длина стрелы Lстр, м
	23
	18
	20
	23
	18
	18
	20
	23
	18
	20

	8
	Высота подъема груза Hгр, м
	37
	38
	34
	42
	33
	33
	39
	37
	33
	39

	9
	Максимальная скорость подъема груза, м/с
	0,25
	0,4
	0,25
	0,5
	0,25
	0,27
	0,5
	0,3
	0,3
	0,46

	9
	Кратность грузового полиспаста m, шт.
	2
	4
	2
	6
	4
	3
	4
	4
	5
	6

	10
	Количество обводных блоков nбл, шт.
	1
	3
	3
	1
	1
	1
	2
	3
	2
	2

	11
	Расстояние от оси вращения крана до ребра опрокидывания, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вперед b
	2
	1,5
	1,5
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3

	
	Назад b1
	2
	1,9
	1,5
	1,8
	2
	2
	1,6
	1,7
	2
	1,6


Продолжение таблицы 1

	№ п/п
	Исходные данные*
	Последняя цифра шифра зачетной книжки студента

	
	
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Расчетные массы конструкции крана, т:

	
	Стрелы Gс
	2
	3
	2,5
	3
	2
	2
	2,5
	3
	2
	2,5

	
	Башни Gб
	4
	5
	6
	8
	4
	6
	6
	6
	7
	9

	
	Поворотной платформы Gпл 
	5
	7
	5
	8
	5
	5
	6
	7
	6
	5

	
	Противовеса Gпр
	25
	32
	28
	35
	25
	25
	28
	30
	28
	28

	
	Неповоротной части крана Gн
	24
	26
	25
	26
	25
	24,4
	25
	25,5
	24,5
	24,5

	2
	Расстояние от плоскости, проходящей через ось вращения крана, параллельно ребру опрокидывания, до центра тяжести элементов конструкции крана, м:

	
	Башни Lб
	1,8
	1,7
	1,6
	1,7
	1,8
	1,7
	1,6
	1,8
	1,6
	1,7

	
	Поворотной платформы Lпл
	0,1
	2
	1
	2
	1
	1
	0,5
	1,5
	1
	2

	
	Противовеса Lпр
	2,5
	3,5
	2,5
	3,5
	2,5
	2,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5

	
	Неповоротной части крана Lнч
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Расстояние от оси вращения до корневого шарнира стрелы r, м
	3
	2,5
	2,5
	2,6
	3
	2,7
	2,5
	2,4
	3
	2,5

	4
	Расстояние от плоскости опорного контура до корневого шарнира стрелы hr, м
	19
	24
	19
	24
	19
	19
	24
	19
	19
	24

	5
	Расстояние от центров тяжести отдельных элементов крана до плоскости опорного контура, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Башни hб
	10
	12
	10
	12
	10
	10
	12
	10
	10
	12

	
	Поворотной платформы hпл
	1
	1,2
	1
	1,5
	1
	1
	1,5
	1
	1
	1,5

	
	Противовеса hпр
	1,5
	2
	1,5
	2,5
	2,5
	1,5
	1,5
	2,5
	1,5
	2,5

	
	Неповоротной части крана hнч
	0,5
	0,6
	0,6
	0,6
	0,5
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5
	0,6

	6
	Площадь наветренной поверхности элементов конструкции крана, м2:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Стрелы Fс
	3
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	3

	
	Башни Fб
	12
	14
	13
	14
	12
	12
	13
	14
	12
	13

	
	Поворотной платформы Fпл
	4
	5
	3,5
	5
	4
	4
	3,5
	5
	4
	3,5

	
	Противовеса Fп 
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	4

	
	Неповоротной части крана Fнч 
	3
	3
	4
	4
	4
	3
	4
	3
	3
	4

	
	Груза Fг
	2
	2
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	3

	7
	Длина стрелы Lстр, м
	23
	18
	20
	23
	18
	18
	20
	23
	18
	20

	8
	Высота подъема груза Hгр, м
	37
	38
	34
	42
	33
	33
	39
	37
	33
	39

	9
	Максимальная скорость подъема груза, м/с
	0,25
	0,4
	0,25
	0,5
	0,25
	0,27
	0,5
	0,3
	0,3
	0,46

	9
	Кратность грузового полиспаста m, шт.
	2
	4
	2
	6
	4
	3
	4
	4
	5
	6

	10
	Количество обводных блоков nбл, шт.
	1
	3
	3
	1
	1
	1
	2
	3
	2
	2

	11
	Расстояние от оси вращения крана до ребра опрокидывания, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вперед b
	2
	1,5
	1,5
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3

	
	Назад b1
	2
	1,7
	1,5
	1,6
	2
	2
	1,5
	1,5
	2
	1,5


Продолжение таблицы 1
	№ п/п
	Исходные данные*
	Последняя цифра шифра зачетной книжки студента

	
	
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Расчетные массы конструкции крана, т:

	
	Стрелы Gс
	2
	3
	2,5
	3
	2
	2
	2,5
	3
	2
	2,5

	
	Башни Gб
	4
	5
	6
	8
	4
	6
	6
	6
	7
	9

	
	Поворотной платформы Gпл 
	5
	7
	5
	8
	5
	5
	6
	7
	6
	5

	
	Противовеса Gпр
	25
	32
	28
	35
	25
	25
	28
	30
	28
	28

	
	Неповоротной части крана Gн
	23
	25
	24
	25
	24
	23,4
	24
	24,5
	23,5
	23,5

	2
	Расстояние от плоскости, проходящей через ось вращения крана, параллельно ребру опрокидывания, до центра тяжести элементов конструкции крана, м:

	
	Башни Lб
	1,8
	1,7
	1,6
	1,7
	1,8
	1,7
	1,6
	1,8
	1,6
	1,7

	
	Поворотной платформы Lпл
	0,1
	2
	1
	2
	1
	1
	0,5
	1,5
	1
	2

	
	Противовеса Lпр
	2,5
	3,5
	2,5
	3,5
	2,5
	2,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5

	
	Неповоротной части крана Lнч
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Расстояние от оси вращения до корневого шарнира стрелы r, м
	3
	2,5
	2,5
	2,6
	3
	2,7
	2,5
	2,4
	3
	2,5

	4
	Расстояние от плоскости опорного контура до корневого шарнира стрелы hr, м
	19
	24
	19
	24
	19
	19
	24
	19
	19
	24

	5
	Расстояние от центров тяжести отдельных элементов крана до плоскости опорного контура, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Башни hб
	10
	12
	10
	12
	10
	10
	12
	10
	10
	12

	
	Поворотной платформы hпл
	1
	1,2
	1
	1,5
	1
	1
	1,5
	1
	1
	1,5

	
	Противовеса hпр
	1,5
	2
	1,5
	2,5
	2,5
	1,5
	1,5
	2,5
	1,5
	2,5

	
	Неповоротной части крана hнч
	0,5
	0,6
	0,6
	0,6
	0,5
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5
	0,6

	6
	Площадь наветренной поверхности элементов конструкции крана, м2:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Стрелы Fс
	3
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	3

	
	Башни Fб
	12
	14
	13
	14
	12
	12
	13
	14
	12
	13

	
	Поворотной платформы Fпл
	4
	5
	3,5
	5
	4
	4
	3,5
	5
	4
	3,5

	
	Противовеса Fп 
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	4

	
	Неповоротной части крана Fнч 
	3
	3
	4
	4
	4
	3
	4
	3
	3
	4

	
	Груза Fг
	2
	2
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	3

	7
	Длина стрелы Lстр, м
	23
	18
	20
	23
	18
	18
	20
	23
	18
	20

	8
	Высота подъема груза Hгр, м
	37
	38
	34
	42
	33
	33
	39
	37
	33
	39

	9
	Максимальная скорость подъема груза, м/с
	0,25
	0,4
	0,25
	0,5
	0,25
	0,27
	0,5
	0,3
	0,3
	0,46

	9
	Кратность грузового полиспаста m, шт.
	2
	4
	2
	6
	4
	3
	4
	4
	5
	6

	10
	Количество обводных блоков nбл, шт.
	1
	3
	3
	1
	1
	1
	2
	3
	2
	2

	11
	Расстояние от оси вращения крана до ребра опрокидывания, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вперед b
	2
	1,5
	1,5
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3

	
	Назад b1
	2
	1,7
	1,5
	1,6
	2
	2
	1,5
	1,5
	2
	1,5


Продолжение таблицы 1
	№ п/п
	Исходные данные*
	Последняя цифра шифра зачетной книжки студента

	
	
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Расчетные массы конструкции крана, т:

	
	Стрелы Gс
	1,8
	2,8
	2,3
	2,8
	1,8
	1,8
	2,3
	2,8
	1,8
	2,3

	
	Башни Gб
	3,7
	4,7
	5,7
	7,7
	3,7
	5,7
	5,8
	5,8
	6,7
	7

	
	Поворотной платформы Gпл 
	5
	7
	5
	8
	5
	5
	6
	7
	6
	5

	
	Противовеса Gпр
	25
	32
	28
	35
	25
	25
	28
	30
	28
	28

	
	Неповоротной части крана Gн
	23
	25
	24
	25
	24
	23,4
	24
	24,5
	23,5
	23,5

	2
	Расстояние от плоскости, проходящей через ось вращения крана, параллельно ребру опрокидывания, до центра тяжести элементов конструкции крана, м:

	
	Башни Lб
	1,8
	1,7
	1,6
	1,7
	1,8
	1,7
	1,6
	1,8
	1,6
	1,7

	
	Поворотной платформы Lпл
	0,1
	2
	1
	2
	1
	1
	0,5
	1,5
	1
	2

	
	Противовеса Lпр
	2,5
	3,5
	2,5
	3,5
	2,5
	2,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5

	
	Неповоротной части крана Lнч
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Расстояние от оси вращения до корневого шарнира стрелы r, м
	3
	2,5
	2,5
	2,6
	3
	2,7
	2,5
	2,4
	3
	2,5

	4
	Расстояние от плоскости опорного контура до корневого шарнира стрелы hr, м
	19
	24
	19
	24
	19
	19
	24
	19
	19
	24

	5
	Расстояние от центров тяжести отдельных элементов крана до плоскости опорного контура, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Башни hб
	10
	12
	10
	12
	10
	10
	12
	10
	10
	12

	
	Поворотной платформы hпл
	1
	1,2
	1
	1,5
	1
	1
	1,5
	1
	1
	1,5

	
	Противовеса hпр
	1,5
	2
	1,5
	2,5
	2,5
	1,5
	1,5
	2,5
	1,5
	2,5

	
	Неповоротной части крана hнч
	0,5
	0,6
	0,6
	0,6
	0,5
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5
	0,6

	6
	Площадь наветренной поверхности элементов конструкции крана, м2:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Стрелы Fс
	3
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	3

	
	Башни Fб
	12
	14
	13
	14
	12
	12
	13
	14
	12
	13

	
	Поворотной платформы Fпл
	4
	5
	3,5
	5
	4
	4
	3,5
	5
	4
	3,5

	
	Противовеса Fп 
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	4

	
	Неповоротной части крана Fнч 
	3
	3
	4
	4
	4
	3
	4
	3
	3
	4

	
	Груза Fг
	2
	2
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	3

	7
	Длина стрелы Lстр, м
	23
	18
	20
	23
	18
	18
	20
	23
	18
	20

	8
	Высота подъема груза Hгр, м
	37
	38
	34
	42
	33
	33
	39
	37
	33
	39

	9
	Максимальная скорость подъема груза, м/с
	0,25
	0,4
	0,25
	0,5
	0,25
	0,27
	0,5
	0,3
	0,3
	0,46

	9
	Кратность грузового полиспаста m, шт.
	2
	4
	2
	6
	4
	3
	4
	4
	5
	6

	10
	Количество обводных блоков nбл, шт.
	1
	3
	3
	1
	1
	1
	2
	3
	2
	2

	11
	Расстояние от оси вращения крана до ребра опрокидывания, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вперед b
	2
	1,5
	1,5
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3

	
	Назад b1
	2
	1,8
	1,5
	1,7
	2
	2
	1,5
	1,5
	2
	1,6


Продолжение таблицы 1
	№ п/п
	Исходные данные*
	Последняя цифра шифра зачетной книжки студента

	
	
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Расчетные массы конструкции крана, т:

	
	Стрелы Gс
	2
	3
	2,5
	3
	2
	2
	2,5
	3
	2
	2,5

	
	Башни Gб
	4
	5
	6
	8
	4
	6
	6
	6
	7
	9

	
	Поворотной платформы Gпл 
	5
	7
	5
	8
	5
	5
	6
	7
	6
	5

	
	Противовеса Gпр
	23
	30
	26
	33
	23
	23
	26
	28
	26
	26

	
	Неповоротной части крана Gн
	24
	26
	25
	26
	25
	24,4
	25
	25,5
	24,5
	24,5

	2
	Расстояние от плоскости, проходящей через ось вращения крана, параллельно ребру опрокидывания, до центра тяжести элементов конструкции крана, м:

	
	Башни Lб
	1,8
	1,7
	1,6
	1,7
	1,8
	1,7
	1,6
	1,8
	1,6
	1,7

	
	Поворотной платформы Lпл
	0,1
	2
	1
	2
	1
	1
	0,5
	1,5
	1
	2

	
	Противовеса Lпр
	4
	5
	4
	5
	4
	4
	5
	5
	4
	5

	
	Неповоротной части крана Lнч
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Расстояние от оси вращения до корневого шарнира стрелы r, м
	3
	2,5
	2,5
	2,6
	3
	2,7
	2,5
	2,4
	3
	2,5

	4
	Расстояние от плоскости опорного контура до корневого шарнира стрелы hr, м
	19
	24
	19
	24
	19
	19
	24
	19
	19
	24

	5
	Расстояние от центров тяжести отдельных элементов крана до плоскости опорного контура, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Башни hб
	10
	12
	10
	12
	10
	10
	12
	10
	10
	12

	
	Поворотной платформы hпл
	1
	1,2
	1
	1,5
	1
	1
	1,5
	1
	1
	1,5

	
	Противовеса hпр
	1,5
	2
	1,5
	2,5
	2,5
	1,5
	1,5
	2,5
	1,5
	2,5

	
	Неповоротной части крана hнч
	0,5
	0,6
	0,6
	0,6
	0,5
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5
	0,6

	6
	Площадь наветренной поверхности элементов конструкции крана, м2:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Стрелы Fс
	3
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	3

	
	Башни Fб
	12
	14
	13
	14
	12
	12
	13
	14
	12
	13

	
	Поворотной платформы Fпл
	4
	5
	3,5
	5
	4
	4
	3,5
	5
	4
	3,5

	
	Противовеса Fп 
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	4

	
	Неповоротной части крана Fнч 
	3
	3
	4
	4
	4
	3
	4
	3
	3
	4

	
	Груза Fг
	2
	2
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	3

	7
	Длина стрелы Lстр, м
	33
	28
	30
	33
	28
	28
	30
	33
	38
	30

	8
	Высота подъема груза Hгр, м
	37
	38
	34
	42
	33
	33
	39
	37
	33
	39

	9
	Максимальная скорость подъема груза, м/с
	0,25
	0,4
	0,25
	0,5
	0,25
	0,27
	0,5
	0,3
	0,3
	0,46

	9
	Кратность грузового полиспаста m, шт.
	2
	4
	2
	6
	4
	3
	4
	4
	5
	6

	10
	Количество обводных блоков nбл, шт.
	1
	3
	3
	1
	1
	1
	2
	3
	2
	2

	11
	Расстояние от оси вращения крана до ребра опрокидывания, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вперед b
	2
	1,5
	1,5
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3

	
	Назад b1
	2
	2,2
	1,5
	2,1
	2
	2
	1,9
	1,9
	2
	1,9


Продолжение таблицы 1
	№ п/п
	Исходные данные*
	Последняя цифра шифра зачетной книжки студента

	
	
	60
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Расчетные массы конструкции крана, т:

	
	Стрелы Gс
	2
	3
	2,5
	3
	2
	2
	2,5
	3
	2
	2,5

	
	Башни Gб
	4
	5
	6
	8
	4
	6
	6
	6
	7
	9

	
	Поворотной платформы Gпл 
	5
	7
	5
	8
	5
	5
	6
	7
	6
	5

	
	Противовеса Gпр
	23
	30
	26
	33
	23
	23
	26
	28
	26
	26

	
	Неповоротной части крана Gн
	24
	26
	25
	26
	25
	24,4
	25
	25,5
	24,5
	24,5

	2
	Расстояние от плоскости, проходящей через ось вращения крана, параллельно ребру опрокидывания, до центра тяжести элементов конструкции крана, м:

	
	Башни Lб
	1,8
	1,7
	1,6
	1,7
	1,8
	1,7
	1,6
	1,8
	1,6
	1,7

	
	Поворотной платформы Lпл
	0,1
	2
	1
	2
	1
	1
	0,5
	1,5
	1
	2

	
	Противовеса Lпр
	4
	5
	4
	5
	4
	4
	5
	5
	4
	5

	
	Неповоротной части крана Lнч
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Расстояние от оси вращения до корневого шарнира стрелы r, м
	3
	2,5
	2,5
	2,6
	3
	2,7
	2,5
	2,4
	3
	2,5

	4
	Расстояние от плоскости опорного контура до корневого шарнира стрелы hr, м
	19
	24
	19
	24
	19
	19
	24
	19
	19
	24

	5
	Расстояние от центров тяжести отдельных элементов крана до плоскости опорного контура, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Башни hб
	10
	12
	10
	12
	10
	10
	12
	10
	10
	12

	
	Поворотной платформы hпл
	1
	1,2
	1
	1,5
	1
	1
	1,5
	1
	1
	1,5

	
	Противовеса hпр
	1,5
	2
	1,5
	2,5
	2,5
	1,5
	1,5
	2,5
	1,5
	2,5

	
	Неповоротной части крана hнч
	0,5
	0,6
	0,6
	0,6
	0,5
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5
	0,6

	6
	Площадь наветренной поверхности элементов конструкции крана, м2:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Стрелы Fс
	3
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	3

	
	Башни Fб
	12
	14
	13
	14
	12
	12
	13
	14
	12
	13

	
	Поворотной платформы Fпл
	4
	5
	3,5
	5
	4
	4
	3,5
	5
	4
	3,5

	
	Противовеса Fп 
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	4

	
	Неповоротной части крана Fнч 
	3
	3
	4
	4
	4
	3
	4
	3
	3
	4

	
	Груза Fг
	2
	2
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	3

	7
	Длина стрелы Lстр, м
	33
	28
	30
	33
	28
	28
	30
	33
	38
	30

	8
	Высота подъема груза Hгр, м
	42
	43
	39
	47
	38
	35
	44
	43
	38
	44

	9
	Максимальная скорость подъема груза, м/с
	0,25
	0,4
	0,25
	0,5
	0,25
	0,27
	0,5
	0,3
	0,3
	0,46

	9
	Кратность грузового полиспаста m, шт.
	2
	4
	2
	6
	4
	3
	4
	4
	5
	6

	10
	Количество обводных блоков nбл, шт.
	1
	3
	3
	1
	1
	1
	2
	3
	2
	2

	11
	Расстояние от оси вращения крана до ребра опрокидывания, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вперед b
	2
	1,5
	1,5
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3

	
	Назад b1
	2
	2,2
	1,5
	2,1
	2
	2
	1,9
	1,9
	2
	1,9


Продолжение таблицы 1
	№ п/п
	Исходные данные*
	Последняя цифра шифра зачетной книжки студента

	
	
	70
	71
	72
	73
	74
	75
	76
	77
	78
	79

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Расчетные массы конструкции крана, т:

	
	Стрелы Gс
	2
	3
	2,5
	3
	2
	2
	2,5
	3
	2
	2,5

	
	Башни Gб
	4
	5
	6
	8
	4
	6
	6
	6
	7
	9

	
	Поворотной платформы Gпл 
	5
	7
	5
	8
	5
	5
	6
	7
	6
	5

	
	Противовеса Gпр
	25
	32
	28
	35
	25
	25
	25
	30
	28
	28

	
	Неповоротной части крана Gн
	24
	26
	25
	26
	25
	24,4
	25
	25,5
	24,5
	24,5

	2
	Расстояние от плоскости, проходящей через ось вращения крана, параллельно ребру опрокидывания, до центра тяжести элементов конструкции крана, м:

	
	Башни Lб
	1,8
	1,7
	1,6
	1,7
	1,8
	1,7
	1,6
	1,8
	1,6
	1,7

	
	Поворотной платформы Lпл
	0,1
	2
	1
	2
	1
	1
	0,5
	1,5
	1
	2

	
	Противовеса Lпр
	4
	5
	4
	5
	4
	4
	5
	5
	4
	5

	
	Неповоротной части крана Lнч
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Расстояние от оси вращения до корневого шарнира стрелы r, м
	3
	2,5
	2,5
	2,6
	3
	2,7
	2,5
	2,4
	3
	2,5

	4
	Расстояние от плоскости опорного контура до корневого шарнира стрелы hr, м
	19
	24
	19
	24
	19
	19
	24
	19
	19
	24

	5
	Расстояние от центров тяжести отдельных элементов крана до плоскости опорного контура, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Башни hб
	10
	12
	10
	12
	10
	10
	12
	10
	10
	12

	
	Поворотной платформы hпл
	1
	1,2
	1
	1,5
	1
	1
	1,5
	1
	1
	1,5

	
	Противовеса hпр
	1,5
	2
	1,5
	2,5
	2,5
	1,5
	1,5
	2,5
	1,5
	2,5

	
	Неповоротной части крана hнч
	0,5
	0,6
	0,6
	0,6
	0,5
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5
	0,6

	6
	Площадь наветренной поверхности элементов конструкции крана, м2:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Стрелы Fс
	3
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	3

	
	Башни Fб
	12
	14
	13
	14
	12
	12
	13
	14
	12
	13

	
	Поворотной платформы Fпл
	4
	5
	3,5
	5
	4
	4
	3,5
	5
	4
	3,5

	
	Противовеса Fп 
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	4

	
	Неповоротной части крана Fнч 
	3
	3
	4
	4
	4
	3
	4
	3
	3
	4

	
	Груза Fг
	2
	2
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	3

	7
	Длина стрелы Lстр, м
	33
	28
	30
	33
	28
	28
	30
	33
	38
	30

	8
	Высота подъема груза Hгр, м
	42
	43
	39
	47
	38
	35
	44
	43
	38
	44

	9
	Максимальная скорость подъема груза, м/с
	0,25
	0,4
	0,25
	0,5
	0,25
	0,27
	0,5
	0,3
	0,3
	0,46

	9
	Кратность грузового полиспаста m, шт.
	2
	4
	2
	6
	4
	3
	4
	4
	5
	6

	10
	Количество обводных блоков nбл, шт.
	1
	3
	3
	1
	1
	1
	2
	3
	2
	2

	11
	Расстояние от оси вращения крана до ребра опрокидывания, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вперед b
	2
	1,5
	1,5
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3

	
	Назад b1
	2
	2,3
	1,6
	2,2
	2
	2
	1,8
	2
	2
	2


Продолжение таблицы 1
	№ п/п
	Исходные данные*
	Последняя цифра шифра зачетной книжки студента

	
	
	80
	81
	82
	83
	84
	85
	86
	87
	88
	89

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Расчетные массы конструкции крана, т:

	
	Стрелы Gс
	3
	4
	3,5
	4
	3
	3
	3,5
	3
	3
	3,5

	
	Башни Gб
	4
	5
	6
	8
	4
	6
	6
	6
	7
	9

	
	Поворотной платформы Gпл 
	5
	7
	5
	8
	5
	5
	6
	7
	6
	5

	
	Противовеса Gпр
	25
	32
	28
	35
	25
	25
	25
	30
	28
	28

	
	Неповоротной части крана Gн
	24
	26
	25
	26
	25
	24,4
	25
	25,5
	24,5
	24,5

	2
	Расстояние от плоскости, проходящей через ось вращения крана, параллельно ребру опрокидывания, до центра тяжести элементов конструкции крана, м:

	
	Башни Lб
	1,8
	1,7
	1,6
	1,7
	1,8
	1,7
	1,6
	1,8
	1,6
	1,7

	
	Поворотной платформы Lпл
	0,1
	2
	1
	2
	1
	1
	0,5
	1,5
	1
	2

	
	Противовеса Lпр
	4
	5
	4
	5
	4
	4
	5
	5
	4
	5

	
	Неповоротной части крана Lнч
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Расстояние от оси вращения до корневого шарнира стрелы r, м
	3
	2,5
	2,5
	2,6
	3
	2,7
	2,5
	2,4
	3
	2,5

	4
	Расстояние от плоскости опорного контура до корневого шарнира стрелы hr, м
	19
	24
	19
	24
	19
	19
	24
	19
	19
	24

	5
	Расстояние от центров тяжести отдельных элементов крана до плоскости опорного контура, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Башни hб
	10
	12
	10
	12
	10
	10
	12
	10
	10
	12

	
	Поворотной платформы hпл
	1
	1,2
	1
	1,5
	1
	1
	1,5
	1
	1
	1,5

	
	Противовеса hпр
	1,5
	2
	1,5
	2,5
	2,5
	1,5
	1,5
	2,5
	1,5
	2,5

	
	Неповоротной части крана hнч
	0,5
	0,6
	0,6
	0,6
	0,5
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5
	0,6

	6
	Площадь наветренной поверхности элементов конструкции крана, м2:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Стрелы Fс
	3
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	3

	
	Башни Fб
	12
	14
	13
	14
	12
	12
	13
	14
	12
	13

	
	Поворотной платформы Fпл
	4
	5
	3,5
	5
	4
	4
	3,5
	5
	4
	3,5

	
	Противовеса Fп 
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	4

	
	Неповоротной части крана Fнч 
	3
	3
	4
	4
	4
	3
	4
	3
	3
	4

	
	Груза Fг
	2
	2
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	3

	7
	Длина стрелы Lстр, м
	33
	28
	30
	33
	28
	28
	30
	33
	38
	30

	8
	Высота подъема груза Hгр, м
	42
	43
	39
	47
	38
	35
	44
	43
	38
	44

	9
	Максимальная скорость подъема груза, м/с
	0,25
	0,4
	0,25
	0,5
	0,25
	0,27
	0,5
	0,3
	0,3
	0,46

	9
	Кратность грузового полиспаста m, шт.
	2
	4
	2
	6
	4
	3
	4
	4
	5
	6

	10
	Количество обводных блоков nбл, шт.
	1
	3
	3
	1
	1
	1
	2
	3
	2
	2

	11
	Расстояние от оси вращения крана до ребра опрокидывания, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вперед b
	2
	1,5
	1,5
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3

	
	Назад b1
	2
	2,1
	1,5
	2
	2
	2
	1,7
	2
	2
	1,8


Продолжение таблицы 1
	№ п/п
	Исходные данные*
	Последняя цифра шифра зачетной книжки студента

	
	
	90
	91
	92
	93
	94
	95
	96
	97
	98
	99

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Расчетные массы конструкции крана, т:

	
	Стрелы Gс
	3
	4
	3,5
	4
	3
	3
	3,5
	3
	3
	3,5

	
	Башни Gб
	5
	6
	7
	9
	5
	7
	7
	7
	7
	10

	
	Поворотной платформы Gпл 
	6
	8
	6
	9
	6
	6,5
	7
	8
	7
	5,5

	
	Противовеса Gпр
	25
	32
	28
	35
	25
	25
	25
	30
	28
	28

	
	Неповоротной части крана Gн
	25,5
	27,5
	26,5
	27,5
	26,5
	25,9
	26,5
	27
	26
	25,5

	2
	Расстояние от плоскости, проходящей через ось вращения крана, параллельно ребру опрокидывания, до центра тяжести элементов конструкции крана, м:

	
	Башни Lб
	1,8
	1,7
	1,6
	1,7
	1,8
	1,7
	1,6
	1,8
	1,6
	1,7

	
	Поворотной платформы Lпл
	0,1
	2
	1
	2
	1
	1
	0,5
	1,5
	1
	2

	
	Противовеса Lпр
	4
	5
	4
	5
	4
	4
	5
	5
	4
	5

	
	Неповоротной части крана Lнч
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Расстояние от оси вращения до корневого шарнира стрелы r, м
	3
	2,5
	2,5
	2,6
	3
	2,7
	2,5
	2,4
	3
	2,5

	4
	Расстояние от плоскости опорного контура до корневого шарнира стрелы hr, м
	19
	24
	19
	24
	19
	19
	24
	19
	19
	24

	5
	Расстояние от центров тяжести отдельных элементов крана до плоскости опорного контура, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Башни hб
	10
	12
	10
	12
	10
	10
	12
	10
	10
	12

	
	Поворотной платформы hпл
	1
	1,2
	1
	1,5
	1
	1
	1,5
	1
	1
	1,5

	
	Противовеса hпр
	1,5
	2
	1,5
	2,5
	2,5
	1,5
	1,5
	2,5
	1,5
	2,5

	
	Неповоротной части крана hнч
	0,5
	0,6
	0,6
	0,6
	0,5
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5
	0,6

	6
	Площадь наветренной поверхности элементов конструкции крана, м2:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Стрелы Fс
	3
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	3

	
	Башни Fб
	12
	14
	13
	14
	12
	12
	13
	14
	12
	13

	
	Поворотной платформы Fпл
	4
	5
	3,5
	5
	4
	4
	3,5
	5
	4
	3,5

	
	Противовеса Fп 
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	4
	3
	4

	
	Неповоротной части крана Fнч 
	3
	3
	4
	4
	4
	3
	4
	3
	3
	4

	
	Груза Fг
	2
	2
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	3

	7
	Длина стрелы Lстр, м
	33
	28
	30
	33
	28
	28
	30
	33
	38
	30

	8
	Высота подъема груза Hгр, м
	42
	43
	39
	47
	38
	35
	44
	43
	38
	44

	9
	Максимальная скорость подъема груза, м/с
	0,25
	0,4
	0,25
	0,5
	0,25
	0,27
	0,5
	0,3
	0,3
	0,46

	9
	Кратность грузового полиспаста m, шт.
	2
	4
	2
	6
	4
	3
	4
	4
	5
	6

	10
	Количество обводных блоков nбл, шт.
	1
	3
	3
	1
	1
	1
	2
	3
	2
	2

	11
	Расстояние от оси вращения крана до ребра опрокидывания, м:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вперед b
	2
	1,5
	1,5
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3

	
	Назад b1
	2
	2
	1,5
	2
	2
	2
	1,6
	1,9
	2
	1,7


Таблица 2

Характеристика стальных канатов
(ГОСТ 2688—80, канат типа ЛК-Р, 6х19 проволок с одним органическим сердечником)

	Диаметр каната, мм
	Расчетная площадь сечения всех проволок, мм2
	Ориентировочная масса 1000 м смазанного каната, кг
	Предел прочности проволоки при растяжении, МПа (кгс/мм²)



	
	
	
	1372 (140)
	1568 (160)
	1666 (170)
	1764 (180)

	
	
	
	Разрывное усилие каната в целом Sраз, кН, не менее



	8,3

9,1

9,9

11

12

13

14

15

16,5

18

19,5

21

22,5

24
	26,5

31,18

36,66

47,19

53,87

61

71,4

86,28

104,64

124,73

143,61

167,03

188,78

215,49


	256

305

358,6

461,6

527

596,6

728

844

1025

1220

1405

1635

1850

2110
	-

-

-

-

-

71,05

86,7

100

121,5

145

167

194,5

220

250,5


	34,8

41,55

48,55

62,85

71,75

81,25

98,95

114,5

139

163

191

222

251

287


	36,95

44,1

51,85

66,75

76,2

86,3

105

122

147,5

176

203

236

267

304,5


	38,15

45,45

53,45

68,8

78,55

89

108

125,5

152

181,5

209

243,5

275,5

314




Таблица 3
Технические данные электродвигателей серии MTKF, МТКН и MTH (50 Гц, 220/380 В)

	Тип электродвигателя
	Номинальная мощность на валу, кВт при тяжелом режиме работы ПВ = 40%
	Скорость вращения, об/мин
	Тип электродвигателя
	Номинальная мощность на валу, кВт при тяжелом режиме работы ПВ = 40%
	Скорость вращения, об/мин

	MTKF 011- 6
	1,4


	875


	MTKF 411- 6
	22
	935

	MTKF 016- 6
	2,2
	880
	MTKF 412- 6
	30
	935

	MTKH 111- 6
	3
	910
	MTKF 311- 8
	7,5
	690

	MTKF 111- 6
	3,5
	885
	MTKF 312- 8
	11
	700

	MTKH 112- 6
	4,5
	900
	MTKF 411- 8
	15
	695

	MTKF 112- 6
	5
	895
	MTKF 412- 8
	22
	700

	MTKH 211- 6
	7
	895
	MTKH 512- 8
	37
	695

	MTKF 211- 6
	7,5
	880
	MTH 

711- 10
	100
	584

	MTKF 311- 6
	11
	910
	MTH 

712- 10
	125
	585

	MTKF 312- 6
	15
	930
	MTH 

713- 10
	160
	586


[image: image3.wmf]
Рис. 1. Расчетная схема башенного крана с характерными размерами

[image: image4.wmf]
Рис. 2. Расчетная схема грузовой устойчивости башенного крана

[image: image5.wmf]
Рис. 3. Расчетная схема собственной устойчивости башенного крана

[image: image6.wmf]
                   Рис. 4. Пример расчетной схемы грузового полиспаста.
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                      Рис. 5. Пример грузовых характеристик  кранов
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