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1.ЗАДАЧА КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Курсовая работа является самостоятельной работой студента, выполняемой с целью практического закрепления и углубления знаний, полученных при изучении курса, и выработки умения применять теоретический материал, информационные технологии, работать со справочной литературой для решения конкретных задач.

2.ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате изучения дисциплины студент должен знать основные экономические проблемы, при решении которых возникает необходимость в математическом инструментарии; ориентироваться в экономической постановке задачи и определять по ней, в каком разделе экономико-математических методах следует искать средства ее решения; уметь формализовать экономическую задачу и описать ее с помощью известной математической модели; быть способным провести расчеты и получить количественные результаты; уметь использовать пакеты прикладных программ при решении поставленных задач, уметь анализировать эти результаты и делать выводы, адекватные поставленной экономической задаче.

В процессе написания курсовой работы студент должен:

· изучить основы линейного, нелинейного, динамического программирования, сетевого планирования, теории игр, теория принятия решений, методы прогнозирования;

· выбрать методы и модели решения экономических задач;

· применить изученные математические методы для решения экономической задачи и интерпретировать полученные результаты.

3.ОБЩАЯ СТРУКТУРА КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Подготовка курсовой работы включает следующие этапы:

1. Подбор и изучение необходимых материалов и литературы. Для получения наиболее свежей информации целесообразно ознакомиться с периодическими изданиями. Затем составляется список литературы, которую планируете использовать при написании курсовой работы.

2. Составление плана курсовой работы.

3. Написание и оформление курсовой работы в соответствии с предъявляемыми требованиями.

4. Защита курсовой работы.

Курсовая работа должна иметь следующую структуру:

1. Титульный лист;

2. Содержание;

3. Введение;

4. Основная часть;

5. Заключение;

6. Список литературы;

7. Приложения.
Титульный лист оформляется в соответствии с образцом. Титульный лист должен содержать личную подпись.
Во введении необходимо раскрыть актуальность темы, определить цели работы и основные задачи, которые необходимо решить для достижения цели, предмет и объект исследования и информационная база исследования. Введение курсовой работы должно содержать четкие, ясные формулировки актуальности, цели, задач. Анализируется место экономико-математической модели в системе моделей оптимального планирования сельскохозяйственного производство. Дается краткая характеристика хозяйства, на примере которого применяется исследуемая экономико-математическая модель. Введение целесообразно писать после завершения работы над основной частью. Объем введения должен состоять не менее чем из двух страниц.
Основная часть состоит из четырех глав. В первой главе дается постановка экономико-математической задачи: приводятся необходимые нормативные и исходные данные необходимые для решения задачи. Эти данные даются с ссылками на приложения, откуда они были взяты (например: Приложение 1, годовой отчет форма № 2 стр. 2-14, Приложение 4 справочник: Нормативы и рационы).

Во второй главе приводится числовая экономико-математическая модель: дается перечень используемых переменных, перечисляются ограничения с полным описанием, критерий оптимальности.

В третьей главе приводится оптимальное решение задачи на ПК с помощью прикладных программ (рекомендуется с помощью программы MS Excel).

В четвертой главе дается экономический анализ полученного оптимального решения. Для чего результаты решения сводятся в таблицы, строятся диаграммы и графики полученных решений.
Заключение  должно отличаться конкретностью и логически завершать проделанную студентом работу. В заключении студент должен изложить краткие выводы по каждой главе, по каждому пункту, отражающие степень раскрытия темы, достижения цели и поставленных задач. Указать предложения по мероприятиям необходимым для улучшения планов оптимизации по данному хозяйству. Заключение состоит не менее чем из двух страниц.
Список литературы включает в себя перечень литературы и других источников, использованных при написании курсовой работы. Список литературы содержит не менее 25 источников.
Приложения включают годовые отчеты, нормативные справочники и другие источники, необходимые для расчета экономико-математических моделей.
Объем курсовой работы зависит от характера темы, в среднем он должен быть 30-35 страниц.

4.ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Особое внимание необходимо обращать на порядок оформления курсовой работы. Теоретическая часть курсовой работы оформляется в текстовом редакторе Microsoft Word. В тексте допускаются только общепринятые сокращения слов.

Работа должна быть оформлена для печати на бумагу формата А4 на лицевой стороне каждого листа. Ориентация – книжная (некоторые таблицы и схемы могут быть расположены на страницах альбомной ориентации). Работа должна быть написана ясно, не содержать ошибок, помарок и исправлений. При этом используются следующие параметры: шрифт – Times New Roman, размер шрифта (кегль) – 14, междустрочный интервал – 1,5; поля: слева -30 мм, справа 15 мм, сверху и снизу по 20 мм, параметры абзаца: первая строка – 1,25, выравнивание - по ширине, интервал перед и после – 0, межстрочный интервал. Обязательно должен быть включен автоматический перенос слов.

Титульный лист заполняется по установленной в высшем учебном заведении форме. На второй странице размещают содержание работы с указанием страниц. Номер страницы проставляется посередине нижнего поля. Первой страницей считается титульный лист, номер страницы проставляется с первой страницы введения. Последним листом работы нумеруется последний лист списка литературы. 

Каждая глава начинается с новой страницы, параграфы начинать с новой страницы не следует. Главы должны быть пронумерованы арабскими цифрами. После номера главы ставится точка. Параграфы следует нумеровать арабскими цифрами в пределах каждой главы, в конце номера параграфа также ставят точку, например «1.1.» (первый параграф первой главы). Заголовки глав печатаются прописными буквами, заголовки параграфов – строчными, кроме первой прописной и выделяются жирным шрифтом. Слова в заголовке не переносятся. Приложения не нумеруются ни в содержании, ни в тексте, выводы и предложения, список литература нумеруется и в содержании, и в тексте.

Заголовок параграфа не отделяется от заголовка главы. Текст работы от заголовка параграфа отделяется одним полуторным интервалом. Один параграф от другого отделяется тремя полуторными интервалами.

Таблицы размещают после первого упоминания о них в тексте. Они набираются шрифтом 12 «Times New Roman» через 1,0 интервал. Их нумеруют арабскими цифрами в пределах каждой главы. Над таблицей справа помещается слово «Таблица» с порядковым номером, например «Таблица 2.3» (третья таблица второй главы). Заголовок таблицы помещается под словом «Таблица» по центру, начинается с прописной буквы и после окончания точка не ставится. При длинных формулировках заголовка таблицы их следует написать через 1.0 интервал, подчеркивать и выделять жирным шрифтом заголовок не следует.

Столбцы в таблицах не нумеруются в том случае, если таблица не разбивается. При переносе таблицы на следующую страницу исходные данные по таблице следует повторить и над ней справа написать слова «Продолжение» и номер таблицы, например «Продолжение табл. 1.2».

На все таблицы в тексте должны быть ссылки. Если все абсолютные и относительные величины, приведенные в таблице, выражены в одних и тех же единицах, то обозначения единицы измерения помещают над таблицей в круглых скобках. Обозначения единицы абсолютной или относительной величины, общей для всех данных в строке или графе, вписывают в соответствующей строке или графе. В таблице отдельно графу «номер по порядку» не выделяют. Все показатели нумеруются по порядку в графе «Показатели». Во все случаях обязателен анализ таблицы. В таблицах и в тексте  «слово «год» пишут в сокращенном виде «г.», например «в 2012 г.».

Рисунки располагаются в тексте после первой ссылки на них. Номер и название помещаются под иллюстрацией после перечня условных обозначений, например «рис. 1.2» (второй рисунок первой главы).

Формулы и уравнения пишутся по центру. Формулы и уравнения, если есть к ним пояснения, следует выделять из текста свободными строками. Пояснения значений символов приводят непосредственно под формулой в той последовательности, в какой они даны в формуле. Пояснения начинают со слова «где», например: 
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где r(t) – доход от эксплуатации в течение одного года оборудования возраста t лет;
S(t) – остаточная стоимость оборудования;
P –цена нового оборудования;
С – сохранить;
З – заменить.

В тексте должна быть ссылка на литературные источники. В квадратных скобках указываются порядковый номер источника, соответствующий списку использованной литературы, например [2, с.100] – страница 100 работы, приведенной в списке под номером 2.

Список литературы оформляется по библиографическим правилам. В список должны быть включены в себя перечень литературы и других источников, использованных при выполнении курсовой работы.

Подпись и дата завершения работы ставятся на последнем листе.
5. ТЕМА КУРСОВОЙ РАБОТЫ
1. Оптимальный план распределения минеральных удобрений, который обеспечивает максимум товарной продукции.

6. ПРИМЕРНЫЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
В данном методическом пособии по курсовым работам рассматривается методика написания курсовой работы на примере темы: «Моделирование оптимального оборота и структуры крупного рогатого скота, при которой достигается максимум производства молока».

Предлагаемая методика может быть использована при написании курсовой работы, а используемые в работе приемы моделирования могут быть применены при решении других экономико-математических задач.

Примерный план

Содержание

Введение
I. Постановка экономико-математической задачи
II. Разработка числовой экономико-математической модели задачи
III. Решение задачи с использованием ПК
IV. Экономический анализ полученных результатов
V. Заключение

Список используемой литературы

Приложения

1. Постановка экономико-математической задачи
Требуется рассчитать оптимальный годовой оборот и структуру стада крупного рогатого скота. При решении задачи должно быть определено выходное поголовье скота на конец года по каждой половозрастной группе, установлен процент выбраковки скота по группам и показан перевод из одной группы в другую.

Критерий оптимальности — максимум производства молока.

Поголовье скота по половозрастным группам на начало года и средняя реализационная масса одной головы каждой группы приведены в табл. 6.

Таблица 6.

Поголовье скота на начало года и средняя реализационная масса
	Половозрастные группы скота
	Поголовье на начало года
	Средняя реализационная масса 1 головы, кг

	Коровы
	930
	455

	Нетели
	148
	420

	Телки старше года
	230
	335

	Бычки старше года
	25
	365

	Телки до года
	304
	145

	Бычки до года
	285
	170

	Телки-приплод
	—
	93

	Бычки-приплод
	—
	93

	ИТОГО
	1922
	×


Общее поголовье скота на конец года должно составить 2020 голов. при этом поголовье коров должно увеличиться не менее чем на 5 %. Среднегодовой удой коровы — 4100 кг молока.

План производства молока на планируемый год — 38000 ц, мяса в живой массе —1660 ц. Планируется получить приплод бычков и телок по 496 голов.

Предполагаемый падеж в группе молока до года — 0,5%, приплода — 1,5%. Нормы выбраковки коров —  9 – 12%, телок и бычков до года — не менее 15%, приплода — 5 – 40%.

На конец года необходимо иметь следующие соотношения между половозрастными группами скота в стаде:

поголовье нетелей по отношению к коровам — 15–20%;

на одну нетель должно быть не менее 1,5 телки старше года;

на одну телку старше года — не менее 1,3 телки до года.

Рассчитаем предельно допустимое поголовье скота подлежащее выбраковке и падеж по половозрастным группам (табл. 7).

Таблица 7

Поголовье скота подлежащее выбраковке и падеж по половозрастным группам
	Половозрастные группы скота
	№ группы
	Поголовье на начало года
	Выбраковка
	Падеж

	
	
	
	минимум
	максимум
	%
	голов

	
	
	
	%
	голов
	%
	голов
	
	

	Коровы
	1
	930
	9
	84
	12
	112
	—
	—

	Нетели
	2
	148
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	Телки старше года
	3
	230
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	Бычки старше года
	4
	25
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	Телки до года
	5
	304
	15
	46
	—
	—
	0,5
	2

	Бычки до года
	6
	285
	15
	43
	—
	—
	0,5
	1

	Телки-приплод
	7
	496
	5
	25
	40
	198
	1,5
	7

	Бычки-приплод
	8
	496
	5
	25
	40
	198
	1,5
	7


2. Разработка числовой экономико-математической модели задачи
Запишем в табл. 8 переменные величины, обозначающие поголовье скота по половозрастным группам на конец года, подлежащее выбраковке и переводу из одних групп в другие, а также поголовье скота на начало года и падеж.

Таблица 8
	Половозрастные группы скота
	Номер группы
	Наличие на начало года
	Приход
	Расход
	Наличие на конец года

	
	
	
	приплод
	поступление из младших групп
	перевод в старшие группы
	падеж
	выбраковка, реализация 
	

	
	
	Bj
	xj’j
	xjj’’
	Dj
	zj
	yj

	Коровы
	1
	930
	—
	x1,2
	—
	—
	z1
	y1

	Нетели
	2
	148
	—
	x2,3
	x1,2
	—
	—
	y2

	Телки старше года
	3
	230
	—
	x3,5
	x2,3
	—
	z3
	y3

	Бычки старше года
	4
	25
	—
	x4,6
	—
	—
	z4
	y4

	Телки до года
	5
	304
	—
	x5,7
	x3,5
	2
	z5
	y5

	Бычки до года
	6
	285
	—
	x6,8
	x4,6
	1
	z6
	y6

	Телки-приплод
	7
	—
	496
	—
	x5,7
	7
	z7
	—

	Бычки-приплод
	8
	—
	496
	—
	x6,8
	7
	z8
	—


Целевая функция (критерий оптимальности) — максимум производства молока:
Z = 0,5 × 930 × 41 + 0,5y1 × 41 = 19065 + 20,5y1 → max.

Составим систему ограничений в развернутом виде.
1. Ограничения по соблюдению баланса скота в половозрастных группах:
1) для коров

930 + x1,2 – z1 = y1   или после преобразования
– x1,2 + z1 + y1 = 930;

2) для нетелей

148 + x2,3 – x1,2 = y2   или после преобразования
x1,2 – x2,3 + y2 =148;

3) для телок старше года

230 + x3,5 – x2,3 – z3 = y3   или после преобразования
x2,3 – x3,5 + z3 + y3=230;

4) для бычков старше года

25 + x3,5 – z4 = y4    или после преобразования
– x3,5 + z4 +y4 = 25

5) для телок до года

304 + x5,7 – x3,5 – 2 – z5 = y5    или после преобразования
x3,5 – x5,7 + z5 + y5 = 302

6) для бычков до года

285 + x6,8 – x4,6 – 1 – z6 = y6    или после преобразования
x4,6 – x6,8 + z6 + y6 = 284

7) для приплода телок

496 – x5,7 – 7 – z7 = 0    или после преобразования
x5,7 + z7 = 489

8) для приплода бычков

496 – x6,8 – 7 – z8 = 0    или после преобразования
x6,8 + z8 = 489
2. Ограничения  по переводу скота из младших половозрастных групп в старшие:
9) нетелей в группу коров
x1,2 = 148

10) телок старше года в группу нетелей
x2,3 = 230 – z3   или после преобразования
x2,3 + z3 = 230

11) телок до года в группу телок старше года
x3,5 = 304 – 2 – z5    или после преобразования
x3,5 + z5 = 302

12) бычков до года в группу бычков старше года
x4,6 = 285 – 1 – z6    или после преобразования
x4,6 + z6 = 284

13) приплод телок в группу телок до года
x5,7 = 496 – 7 – z7    или после преобразования
x5,7 + z7 = 489

14) приплод бычков в группу бычков до года
x6,8 = 496 – 7 – z8   или после преобразования
x6,8 + z8 = 489
3. Ограничения по выбраковке скота
15) минимальное поголовье коров
z1 ≥ 84

16) максимальное поголовье коров
z1 ≤ 112

17) минимальное поголовье телок до года
z5 ≥ 46

18) минимальное поголовье бычков до года
z6 ≥ 43

19) минимальное поголовье приплода телок
z7 ≥ 25

20) максимальное поголовье приплода телок
z7 ≤ 198

21) минимальное поголовье приплода бычков
z8 ≥ 25

22) максимальное поголовье приплода бычков
z8 ≤ 198
4. Ограничения по соотношению между половозрастными группами скота на конец года:
23) минимальное поголовье нетелей по отношению к коровам
y2 ≥ 0,15y1    или после преобразования

0,15y1 – y2 ≤ 0

24) максимальное поголовье нетелей по отношению к коровам
y2 ≤ 0,2y1    или после преобразования
–0,2y1 + y2 ≤ 0

25) поголовье телок старше года по отношению к нетелям
y3 ≥ 1,5y2    или после преобразования

1,5y2 – y3 ≤ 0

26) поголовье телок до года по отношению к телкам старше года
y5 ≥ 1,3y3    или после преобразования

1,3y3 – y5 ≤ 0
5. Ограничения по изменению поголовья на конец года:
27) поголовье скота всех половозрастных групп
y1 + y2 + y3 + y4 + y5 + y6 = 2020

28) минимальное поголовье коров
y1 ≥ 977
6. Ограничения по выполнению плана производства продукции:
29) молока

0,5 × 930 × 41 + 0,5 × y1 × 41 ≥ 38000   или после преобразования
41y1 ≥ 37870

30) мяса

4,55z1 + 3,35z3 + 3,65z4 + 1,45z5 + 1,7z6 + 0,93z7 + 0,93z8 ≥ 1660
3. Решение задачи с использованием ПК

Задача может быть решена на ПК с помощью прикладных программ Excel, MatchCad, STORM и любой другой программой решающей задачи симплексным методом.

Для решении задачи в программе MS Excel следует подготовить табличную форму.
[image: image2.png]] T DIE[FIG] W [T]JKILCIM
z apeooa o
A 2| g g 3
AN IRER B REE
HEER H
B e BIE [s¥38s (332 |53
> e R I
i HER T HHE
o HH HE HE
AL bl e R R E X
& T o i
e o
7 enmmpue e o T
[ o or T T
¢ s zoran i i T
105 s or T T
17 et i T
12 o[ or i
{om T g
14110 oo e s gy et fon T 7 T
5 11 [T s s s srame s T
10 12 et g0 o iy s evpus sl T
1715 Fne s s Teor B oo T
15 15 oo Smor s oy e e o i
1015 oms o o i
10 15 Jiopos o or i
31 7| Tonr 3 o g i
33 15 Ganes o or
35 15 |t s e i
34 15 | reer s or
35 1 |t Gt i
3o 71 | Moo s or
37 5 Timor s i o
5553 Tiopor s wrapos s or
50 52 s ot capun o i
5055 Trenam sose s ooz on
315 o e o
£ SR [ or
% i i
34 i e X e
5o T
= IR 3 R kA Y T





Рис. 1 Форма для расчета экономико-математической задачи
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Используя инструмент «Поиск решения» найдем оптимальное решение, которое появится в строке «Результаты задачи».
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Рис. 2 Окно «Поиск решения»

Для этого заполним окно «Поиск решения» следующими данными.

Установить целевую ячейку:   X35;

Равной:   [image: image5.png]


 максимальному значению;

Изменяя ячейки: E36:W36

Ограничения (Добавить):
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	E36 = целое
F36 = целое
G36 = целое
H36 = целое
I36 = целое
J36 = целое
K36 = целое
L36 = целое
M36 = целое
N36 = целое
O36 = целое
	P36 = целое
R36 = целое
S36 = целое
T36 = целое
U36 = целое
V36 = целое
W36 = целое
X5=Z5
X6=Z6
X7=Z7

X8=Z8
	X9=Z9

X10=Z10

X11=Z11

X12=Z12

X13=Z13

X14=Z14

X15=Z15

X16=Z16

X17=Z17

X18=Z18

X19>=Z19
	X20<=Z20

X21>=Z21

X22>=Z22

X23>=Z23

X24<=Z24

X25>=Z25

X26<=Z26

X27<=Z27

X28<=Z28

X29<=Z29

X30<=Z30
	X30<=Z30

X31=Z31

X32>=Z32

X33>=Z33

X34>=Z34




Кроме того, в параметрах установим значения
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   Линейная модель
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   Неотрицательные значения

Нажмем кнопку «Выполнить» и получим в строке «Результаты задачи» следующие показатели:
	x1,2 = 148

x2,3 = 164

x3,5 = 248

x4,6 = 34

x5,7 = 323

x6,8 = 291


	z1 = 84

z3 = 66

z4 = 59

z5 = 54

z6 = 250

z7 = 166

z8 = 198
	y1 = 994

y2 = 164

y3 = 248

y4 = 0

y5 = 323

y6 = 291




4. Анализ полученных результатов
Целью анализа в данной задаче является изучение структуры годового оборота стада.

В результате решения данной задачи получено решение, на основе которого составляется таблица оптимального оборота стада (табл. 9.). Она по внешнему виду соответствует таблице 3, только вместо переменных указываются полученные результаты. 

Таблица 9

Оптимальный оборот стада

	Половозрастные группы скота
	Номер группы
	Наличие на начало года
	Приход
	Расход
	Наличие на конец года

	
	
	
	приплод
	поступление из младших групп
	перевод в старшие группы
	падеж
	выбраковка, реализация
	

	Коровы
	1
	930
	 
	148
	 
	 
	84
	994

	Нетели
	2
	148
	 
	164
	148
	 
	 
	164

	Телки старше года
	3
	230
	 
	248
	164
	 
	66
	248

	Бычки старше года
	4
	25
	 
	34
	 
	 
	59
	0

	Телки до года
	5
	304
	 
	323
	248
	2
	54
	323

	Бычки до года
	6
	285
	 
	291
	34
	1
	250
	291

	Телки-приплод
	7
	 
	496
	 
	323
	7
	166
	 

	Бычки-приплод
	8
	 
	496
	 
	291
	7
	198
	 

	Всего
	 
	1922
	992
	1208
	1208
	17
	877
	2020


При оптимальном обороте и структуре стада максимальное производство молока составляет 40754 ц, план производства молока выполняется на 107,62%.

Мясо производится 1660,5 ц, план производства мяса выполняется на 100,03%.

Процент выбраковки: 

	Коровы
	9,0323
	%

	Нетели
	0
	%

	Телки старше года
	28,696
	%

	Бычки старше года
	236
	%

	Телки до года
	17,763
	%

	Бычки до года
	87,719
	%

	Телки-приплод
	33,468
	%

	Бычки-приплод
	39,919
	%


На конец года в структуре стада доля коров составляет 49,2 %, что обеспечивает расширенное воспроизводство стада.

На конец года необходимо иметь следующие соотношения между половозрастными группами скота в стаде:

поголовье нетелей по отношению к коровам — 15–20%;

на одну нетель должно быть не менее 1,5 телки старше года;

на одну телку старше года — не менее 1,3 телки до года.

В полученной структуре все соотношения между половозрастными группами скота в стаде соблюдены:

поголовье нетелей по отношению к коровам, 16,5%;

на одну нетель приходится 1,5 телок старше года;

на одну телку старше года приходится 1,3 телок до года.

Изменение структуры стада на конец года можно увидеть на диаграммах.
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Рис. 1. Структура стада на начало года
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Рис. 2. Структура стада на конец года
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